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1. Пульт управления реактором АСУ ТП атомного энергоблока с водо-водяным энергети- 
ческим реактором ВВЭР-1000. 


2. Любимец посетителей выставки «Автоматизация-83» — 
телеглазом. 
3. Установка централизованного контроля и управления газоперекачивающими агрегата- 


ми А705-15-01М отличается повышенной надежностью благодаря использованию микро- 
процессорной техники. 


адаптивный робот с 


Фото Н. Аряева 


ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ 


АВТОМАТЫ 
ВОКРУГ 
НАС 


Наверное не ошибусь, если скажу, что слово «авто- 
матизация» стало едва лм не самым популярным во вто- 
рой половине ХХ века. Сегодня мы достаточно хорошо 
усвоили, что автоматизации поддаются не только произ- 
водственные процессы, но и управление, проектные и 
конструкторские работы, научные исследования, разведка 
полезных ископаемых, лечение людей, продажа авма- 
ционных билетов и т. д. Словом, автоматизация вторглась 
в нашу жизнь прочно, захватывая с каждым годом все 
новые и новые сферы деятельности человека. 

Вероятно, многие, кто познакомился с экспозицией 
Международной специализированной выставки «Автома- 
тизация-83», где были сконцентрированы лучшие образцы 
систем и средств автоматизации, созданные спецналиста- 
ми 27 стран, приходили к мысли: до чего порази- 
тельно «поумнели» машины, как многое они умеют де- 
лать за нас! Онн освободили чеповека от монотонного 
физически тяжелого труда, заменили его на участках, 
связанных с вредными условиями работы, способство- 
вали достижению качественно нового уровня научно- 
технического прогресса. 

В экономике нашей страны важнейшую роль играют 
энергетика и тяжелая индустрия, поступательное развитие 
которых определяется уровнем автоматизации. Для этих 
отраслей народного хозяйства характерны непрерывные 
и непрерывно-дискретные процессы. Это — работа мощ- 
ных энергоблоков атомных м тепловых электростанций, 
доменных и сталеплавильных печей, прокатных станов, 
плавка металлов, химические производства и т. д. Для 
нх прогрессивного развития в нашей стране создаются 
автоматизмированные технологические комплексы [АТК}, 
включающие как само производственное оборудова- 
ние, так и автоматизированные системы управления, 

В качестве примера можно привести АСУ ТП голов- 
ного энергоблока атомных электростанций с водо-водя- 
ным реактором ВВЭР-1000. Эта АСУ начнет действовать 
< вводом в строй первого блока Запорожской атом- 
ной электростанции, 
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Основой АСУ ТП является информационно-вычиспитель- 
ная мн управляющая система «Комплекс-Титан 2». Она 
промзводит сбор и первичную обработку. информа- 
ции о технологических параметрах, рассчитывает техни- 
ко-экономические показатели, фиксирует отклонение па- 
раметров от номиналов, рассчитывает ядерно-физические 
данные, а также производит днагностику состояния обо- 
рудования. Контроль и управление основными техноло- 
гическими процессами она проводит на всех эксплуата- 
ционных режимах: при пуске, остановке, перезагрузке ре- 
актора ит. д. 


Вот некоторые ее показатели: система контролнрует 
свыше 15 тысяч аналоговых и дискретных сигналов, уп- 
равляет тысячами исполнительных механизмов, рассчиты- 
вает до 30 тысяч параметров и характеристик. Спра- 
виться с таким громадным объемом работ может лишь 
мощный комплекс вычислительных средств, построенный 
по нерархическому [многоуровневому]} принципу. В его 
состав входят 4 специфицированных вычислительных 
комплекса СМ-2М, 4 комплекса СМ-1М, 3 комплекса 
связи с объектом и 6 комплексов связи с оперативным 
персоналом. 

Надо сказать, что каждый из названных комплексов, 
по существу, является самостоятельным мощным вы- 
числительным средством, состоящим из одного или двух 
процессоров быстродействием до 900 000 операций в се- 
кунду. 

Системы «Комплекс-Титан 2» в течение ближайших 
4—5 пет станут базовымм в атомной энергетике нм будут 
использоваться на многочисленных энергоблоках с реак- 
тором ВВЭР-1000. 

Можно ли автоматизировать разведку нефти м газа! 
Специалисты считают: в принципе можно. Однако для 
этого нужны очень мощные вычислительные комплексы, 
так как обработка данных сейсмической разведки — дело 
кропотливое даже для самых быстродействующих со- 
временных ЭВМ. 

С появлением мультипроцессорного комплекса ПС-2000, 
который содержит от 8 до 64 обрабатывающих уз: 
лов — процессоров, каждый из которых имеет опе- 
ративную память,— задача эта стала вполне разре- 
шимой. Такой комплекс может выполнить колоссальный 
объем вычислений, например, только сложений — до 
200 миллионов в секунду. В мире нет машины, обла- 
дающей таким быстродействием и одновременно такой 
дешевой. Не случайно именно этот комплекс на вы-* 
ставке. привлек внимание зарубежных специалистов. 

ПС-2000 лег в основу сейсмической обрабатывающей 
системы переменной структуры (СОС ПС). 

А теперь представнм себе геофизическую экспедицию, 
состоящую мз 10—15 сейсмических партий. В каждой из 
них имеется полевая аппаратура «Прогресс», смонтиро- 
ванная в кузове автомобиля. К «Прогрессу» подключа- 
ются 48 сейсмопрмемников, которые регистрируют от- 
раженные сейсмические волны (они возбуждаются либо 
взрывом, либо вибрационным способом). Поступмвшие с 
сейсмоприемников сигналы записываются на магнитную 
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пленку. Так создается огромный массив информации, 
обработка которой ведется на базе эмспедицим, где 
смонтирована СОС ПС. 

Эта система содержит помимо ПС-2000 несколько 
ЭВМ. На одну машину возложены обязанности управ- 
пення всем комплексом технических средств, другая — 
«заведует» транспортировкой данных (из-за их большого 
объема] в ПС-2000, третья — управляет работой 
устройств внешней м оперативной памяти. 

Преимуществом созданной системы является резкое 
сокращенме срокой обработки информации. Например, тот 
ее объем, на обработку которого раньше требовалось 
5—8 лет, ПС-2000 может обработать за 1—2 неделм, 
Систему отличает простота общения с ней. Геофизику не 
нужно переквалифицироваться в программиста. Заданмя 
на обработку данных составляются в геофизически со- 
держательных выражениях, | 

Автоматизированные системы помогают неё только ве- 
сти разведку полезных ископаемых, но в дальнейшем 
добывать их и транспортировать, АСУ магистральным 
нефтепроводом уже действует на многих нефтепро- 
зодах Советского Союза, в том числе на таких унмкальных, 
как «Дружба» м Сургут — Полоцк. Экономический эф- 
фект от внедрения первой очередн АСУ только на 
отдельных участках нефтепровода Сургут — Полоцк со- 
ставил свыше 2? миллнонов рублей в год. 

Международная выставка «Автоматмзация-83» явнлась 
серьезным смотром не только разнообразных АСУ — 
от отраслевых до локальных систем управления отдель- 
ными дискретными процессами, но м средств ГСП — 
Государственной системы промышленных приборов и 
средств автоматизации. Решение о создании ГСП было 
принято еще в начале 60-х годов. И вот теперь экспо- 
энция советского раздела выставки продемонстрировала 
успехм п этой областм. 

ГСП представляет собой большой, спожный, непре- 
рывно развивающийся комплекс приборов м устройств, 
серийно выпускаемых промышленностью. В экспозиции 
былн представлены приборы м устройства 240 нанме- 
нований. Остановимся подробнее на тех, которые по 
праву могут быть отнесены к новому слову техники. 
Речь идет о Ремиконтах — регулирующих микропро- 
цессорных контроллерах. 

В последнме годы получают интеиснвное разантме 
АСУ ТП, построенные по принципу «распределенного 
управления». При этом автоматизируемый объект раз- 
бишается на неноторое количество зон, каждая из ко- 
торых обслуживается своим микропроцессором. Именно 
по такому принципу работает м Ремиконт. Он пред- 
назначен для автоматического регулирования технологи. 
ческих процессов в энергетической, металлургической, хн- 
мнческой, нефте-, газоперерабатывающей промышленно- 
стях, Это — 64-канальный программируемый контроллер, 
имеющий встроенную бмбпнотеку алгоритмов. Их в ней 
более 40. Оператор может выбрать пюбой алгоритм и 
скоммутировать его со специальной панели на тот или 
иной канал. Применение Реммконта заменяет около 200 
аналоговых приборов. Для программирования Ремнконта 
не нужны знания программного языка, делается это на 
привычном для технолога-оператора языке, 


И в заключенме несколько слов © роботах. Полвека 
назад чешский писатель Карел Чапек впервые так наз- 
вал героя своего фантастического романа, а теперь ро- 
боты становятся нашими незаменимыми помощниками 
на производстве. Роботизация является одним м3 
важнейших направлений в работе предприятий Министер- 
ства приборостроения, средств автоматизации м смстем 
управления. Разработанная на 1982—1986 годы целевая 
программа предусматривает создание м внедренме в от- 
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расли свыше 30 тысяч роботов, манипуляторов и робото- 
технических комплексов, 

На выставке «Автоматизация-83» можно было познако- 
миться с различными роботами, но я расскажу об од- 
ном, самом кумном» — адаптивном робототехниче- 
ском комплексе с системой технического зрения. 

Он разработан тремя организациями. Механические 
руки — манипуляторы ТУР-10 — детище НИИ Техно- 
прибор |г. Смопенск], устройство программного управ- 
ления УКМ-772В — Ленинградского электромеханического 
завода, смыстема технического зрения м адаптацин — Ин- 
ститута проблем управлення, 

Если обычные — жесткопрограммируемые — роботы 
требуют для своей работы полностью упорядоченного 
рабочего места, то есть все детали должны находнться 
в строго определенном положении, то адаптивные ро- 
боты, благодаря наличию «органов чувств», например те- 
плеглаза, могут определять тмп детали, которая находится 
перед ним, ее местоположенме, ориентацию и и соот- 
ветстини с этим гыбко менять свое поведение, пере- 
странвая на ходу — в реальном времени — рабочую 
программу. 

На выставке робот собирал эмблему всех разделов 
выставки из множества разрозненных кубинов-фрагмен- 
тов. Таких кубиков было много. Вариантов мх распопо- 
жения на рабочем поле несколько тысяч. Жесткие 
программы на все случан жизни написать было бы очень 
трудно. А робот, пользуясь 10—15 стереотипнымн дви- 
жениями, которым он был обучен заранее, мог менять 
свое поведение, чтобы обеспечить сборку эмблемы прак- 
тическн мз любого набора перемешанных кубиков, 

Это один из первых сошетскмых роботов, снабженных 
системой технического зрения м возможностью адаптив- 
но менять свое поведение, 

Манипулятор ТУР-10 м снстема контурного програм- 
много управления серийно выпускаются промышпен- 
ностью и внедряются на производстве. Система техни- 
ческого зрения и адаптации — экспернментальная. Для 
управления роботом мепользуется микро-ЭВМ «Электро- 
ника-60». 

Сам принцип технического зрения известен давно, 
Трудность заключалась в том, чтобы одна ммкро-ЭВМ 
могпа выполнить ряд разных функций так, чтобы они друг 
другу не мешали. Обработка зрительной информации — 
распознавание образов, классификация деталей, управ- 
ление движениямн робота — пересчет координат на 
плоскостм в значения углов поворота шарниров робота, 
адаптивное планированне — выработка последователь- 
ности действий — все это надо делать и реальном 
времени с помощью одной и той же микро-ЭВМ, 
И такая программа была создана. 

Смысп её заключается в том, что рука помогает гла- 
зу, а глаз — руке. Робот может изять кубик м повер- 
нуть его к глазу нужной гранью, то есть помочь гла- 
зу, в то же время глаз может исказать» роботу, куда 
не нужно ходить м т. д. Сначала робот грубо опре- 
деляет, где кубик, рука начинает двигаться в том на- 
правленим, а в это время глаз определяет более точную 
картину, ее бопее тонкую структуру. 

Такие роботы могут применяться в гибких автома- 
тизмрованных производствах, на сборочных операциях, 
при кассетированим деталей мз навала, на контроле из- 
делий. Адаптивные роботы найдут применение в прибо- 
ростроеним, машиностроенми, автомобильной промыш- 
пленности ит. д, 

Думается, что даже такой короткий рассказ о боль- 
шой и очень интересной выставке даст представление 
о возросшнх возможностях автоматизацим, масштабности 


её применення. Н. ГРИГОРЬЕВА 


РАДИО Н® 10, 1983 Г. 


ПРИЗМУ 


СПАРТАКИАДЫ 


ЗАМЕТКИ С ФИНАЛЬНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 
ПО СПОРТИВНОЙ РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


В Виннице, на открытии финала по 
спортивной радиопеленгации \У1!| лет- 


ней Спартакиады народов СССР, право. 


поднять флаг соревнований по тра- 
диции было предоставлено победите- 
лям предыдущего прошлогоднего пер- 
венства — Галине Петрочковой и Вла- 
димиру Чистякову. Прошло три дня 
упорных схваток, борьбы за минуты и 
секунды и снова у флагштока, теперь 
уже на закрытии финала, Галина и 
Владимир. 

Казалось, ничего не изменилось. Ли- 
деры остались прежними. Петрочкова и 
Чистяков — эти мастера экстра-клас- 
са к своим громким чемпионским ти- 
тулам — Союза, континента и мира — 
прибавили весомые звания чемпионов 
Спартакиады народов СССР. 

И все же «роза ветров» меняет свое 
направление, Вплотную к лидеру, за- 
служенному мастеру спорта СССР Га- 


„После трудного забега. , 
Фото В. Борисова 
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лине Петрочковой подошла кандидат 
в мастера спорта эстонская «охот- 
ница» К. Кодусаар, которая шагну- 
ла с четырнадцатого места в прош- 
лом году к серебряной медали, Чет- 
вертое место досталось ленинградке 
Н. Чернышевой (в прошлом чемпиона- 
те у нее было тринадцатое место). 
Она по-настоящему заставила поволно- 
ваться Петрочкову и ее болельщи- 
ков. Дело в том, что Чернышева поч- 
ти на десять минут обошла Гали- 
ну в трудном диапазоне 144 МГЦ. И ес- 
ли бы она не дрогнула в следую- 
щем забеге и понадежнее работал бы 
ее приемник, неизвестно, сумела ли бы 
Петрочкова отыграть у нее упущен- 
ное время, 

Заметные изменения внес финал и в 
командное первенство. Правда, первое 
место традиционно заняла сборная 
Российской Федерации. Бесспорно, это 
сегодня сильнейший коллектив. Вто- 
рой командой страны снова, как и в 
прошлые годы, стала сборная Украины, 
А вот за последующие-то места «и гря- 
мул бой», 

Упорно боролись за бронзу москви- 
чи. Их старания, увы, не принесли ус- 
пеха. Проиграв ленинградцам 19 минут, 
они так и не сумели войти в число 
призеров, Пришлось довольствоваться 
четвертым местом. С девятого 
(1982 год) на пятое место перешла ко- 
манда Латвийской ССР. С тринадцато- 
го на восьмое — сборная Узбекистана, 
Она первая среди постоянных аутсай- 
деров в радиопеленгации — республик 
Средней Азии — доказала, что вполне 
можно добиться хороших результатов, 
если серьезно, систематически и целе- 
устремленно заниматься этим видом 
радиоспорта. 

Узбекские спортсмены в личном пер- 
венстве впервые появились в десятке 
лучших. Седьмым в группе мужчин был 
С. Латарцев, такое же место у С, Вов- 
ченко в группе юношей, А в команд- 
ном зачете сборная Узбекистана, удо- 
стоенная специального приза — «За 
прогресс в радиоспорте» обошла 
команды Белоруссии, Литвы, Молда- 
вии. 

Успех команды не случаен. Послед- 
ние годы ЦК ДОСААФ республики уде- 
ляет постоянное внимание развитию 


радиоспорта, В Ташкенте создан Рес- 
публиканский спортивно-технический 
клуб. Для него выделено хорошее по- 
мещение, транспорт, аппаратура. Здесь 
учатся и тренируются 12 групп «охотни- 
ков», укомплектованных из школьни- 
ков, и сборная группа спортивного со- 
вершенствования, В СТК есть секции по 
радиомногоборью, спортивной радио- 
телеграфии, радиолюбительскому кон- 
струнрованию. Забота о развитии ра- 
диоспорта окупается сторицей, Узбек- 
ская сборная достойно представляла 
свою республику на Спартакнаде на- 
родов СССР. 

Узбекистан не единственная респуб- 
лика, где благодаря инициативе и эн- 
тузиазму тренеров-общественников 
созданы и успешно работают своеоб- 
разные центры «охоты на лис». Из 
года в год улучшает свом спортив- 
ные показатели сборная Эстонии, 
В 1982 году она занимала восьмое 
место, а на Спартакиаде вышла на шес- 
тое. Эстонские тренеры, и прежде все- 
го О. Томсон и А. Адамсон, сумели 
подготовить двух серебряных и одно- 
го бронзового призеров. Кроме уже 
упомянутой К, Кадусаар, на второе 
место в группе юношей вышел А, Лу- 
катс, а третьей в группе девушек ста- 
ла Д, Тимрота, 

Успех сборной города Ленина, кото- 
рая второй год занимает третье при- 
зовое место, объясняется неутомимой 
работой ленинградских энтузиастов ра- 
диоспорта, Один из них — Анато- 
лий Петров, На финальных ‘сорев- 
нованиях Спартакиады он являлся на- 
чальником дистанции, Анатолий рас- 
сказал, что в городе и области еже- 
годно проводится 20—25 различных со- 
ревнований по спортивной радиопелен- 
гации и радиоориентированию. В них 
охотно участвуют и опытные, и начи- 
нающие спортсмены, И не только ле- 
нинградцы. Приезжают команды и из 
других областей. Никаких особых мате- 
риальных затрат: живут в палатках, пе- 
редатчики-автомать! — свои, судьи — 
общественники, Субботы и воскре- 
сенья хватает, чтобы дать старт более 
100 спортсменам. Прекрасный пример 
для подражания. 


Спартакиада, несомненно, проде- 
монстрировала рост спортивного ма- 
стерства «охотников», В этом особая 
заслуга общественных тренеров — 
представителей, как правило, старшего 
поколения, безмерно любящих спорт, 
преданных ему н бескорыстно пере- 
дающих свой опыт молодежи, Это — 
Галина и Лев Королевы из г. Вла- 
димира, Николай Пермитин из Усть- 
Каменогорска (семь его воспитанни- 
ков — в сборной Казахстана, среди 
них и чемпион Спартакиады по группе 
юношей А. Котов), Виктор Лавренен- 
ко, организовавший подлинный центр 
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спортивной радиопеленгации в Крас- 
ном Лимане на Украине. 

Перечень талантливых тренеров не 
исчерпывается приведенными имена- 
ми, Их значительно больше, и хочется 
надеяться, что будет еще больше. 
Нужно только, чтобы они были окру- 
жены вниманием, чтобы их начина- 
ния энергично поддерживали комитеть, 
ДОСААФ. . 

Есть, однако, немало примеров, ко- 
торые показывают, что в областях, и 
даже в республиках, не всегда уделяют 
внимание развитию радиоспорта, Вот 
один из них, Очень слабую сбор- 
ную на финал Спартакиады направи- 
ла Армения. Некоторые её спортсмены 
не только не смогли обнаружить «лис», 
но даже заблудились в лесу, и су- 
дейской коллегии пришлось организо- 
вывать их поиск. Как говорится, ком- 
ментарии излишни, Хотелось бы на- 
делться, что ФСР и ЦК ДОСААФ рес- 
публики сделают нужные выводы. 

Нельзя не коснуться и некоторых 
технических проблем. Прежде всего 
речь идет о том, что приемная тех- 
ника, которую ныне выпускает наша 
промышленность, в ряде случаев уже 
устарела. А ведь приемник «охотника» 
равноправный «участник» в борьбе за 
первенство. Вот почему совершенст- 
вование оружия «лисолова», постоян- 
ное изучение плюсов и минусов конст- 
рукции приемника — очень важная 
сторона прогресса спортивной радио- 
пеленгации, 

Возникает и такой вопрос. На фи- 
нальы Спартакиады было бы, навер- 
но, полезно пригласить представите- 
лей промышленности — разработчи- 
ков спортивной аппаратуры. Они на- 
верняка услышали бы мнение ведущих 
наших спортсменов, например, о при- 
емнике «Алтай», который идет на сме- 
ну «Лесу» и который будет основным 
и самым массовым аппаратом в бли- 
жайшие годы. 

Кстати сказать, вот некоторые выска- 
зывания участников Спартакиады, 

Тренер сборной Казахстана Н. Пер- 
митин: 

— Приемник «Лес» нас больше не 
устраивает. Он устарел. «Алтай» — ап- 
парат чувствительный, имвет совре- 
менные вспомогательные устройства. 
Но разработчики «не довели» блок со- 
гласования с антенной и саму антенну 
до нужного качества. 

Тренер сборной СССР А. Кошкин: 

— чАлтай», в принципе, хорош, но 
по ряду параметров он не доработан. 
Особенно нас беспокоит качество его 
сборки. Из полученной ЦРК СССР пар- 
тии приемников чуть-ли ни 50 про- 
центов вообще не работали... 

Представитель сборной 
А. Лякин: 

— Некоторые наши спортсмены на- 
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чали переходить на «Алтай», Но прием- 
ник, особенно двухэлементная антенна, 
их не устраивает. Думается, что для 
мастеров высшего класса промышлен- 
нось должна выпускать какое-то коли- 
чество аппаратов по специальным зака- 
зам. И чтобы стоимость их была 
приемлема... 

Мастер спорта СССР международ- 
ного класса Ч. Гулиев; 

— «Алтай», конечно, следует выпус- 
кать, Но он нуждается в усовершенст- 
вовании. Во-первых, его следует 
укомплектовать двухэлементной сим- 
метричной антенной, а во-вторых, сде- 
лать пластмассовый корпус, металлизи- 
рованный изнутри... 

Если к этим высказываниям доба- 
вить, что на соревнованиях в Вин- 
нице многие участники использовали 
весьма интересные приемники собст- 
венной конструкции (например, Л. Ко- 
ролев и Ч, Гулиев из сборной РСФСР, 
Н. Великанов и Н. Иванчихин из сбор- 
ной УССР) в которых удачно ис- 
пользованы современная элементная 
база, специфические требования ра- 
динопеленгации, то будет закономерен 
вопрос: почему промышленность, 
в том числе предприятия ДОСААФ, 
оставляют без внимания этот ценный 
опыт? 

Серьезного обсуждения требует и 
уровень организации соревнования. 
Парадоксально, но в соревнованиях су- 
губо технического вида спорта, воз- 
никшего на стыке современной ра- 
диоэлектроники и атлетики, до сих пор 
не используются электронные системы, 
даже для измерения времени про- 
хождения дистанции. В Виннице, напри- 
мер, как на старте, так и на фини- 
ше арбитры пользовались устаревши- 
ми секундомерами, а минуты и се- 
кунды подсчитывали с помощью ка- 
рандаша. А ведь на выставках твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ не раз демонстрировались 
разнообразные разработки, включая 
ЭВМ для спорта, которые могли бы 
найти применение на наших сорев- 
нованиях, 

Отсюда последний вопрос; 

Почему федерация радиоспорта на 
местах и ФРС СССР не проявляют 
должной инициативы и настойчивости 
в решении этой первостепенной по 
важности технической проблемы? 

И несколько слов об организато- 
рах финала — Винницком обкоме 
ДОСААФ и радиотехнической школе. 
К сожалению, они в ряде случаев 
безответственно отнеслись к проведе- 
нию соревнований. Спасибо воинам ме- 
стного гарнизона, благодаря усилиям 
которых во многом удалось спасти 
положение, 


:] —м 
инница осква А. ГРИФ 


БПАСИБО 
ОРГАНИЗАТОРАМ! 


НА ЧЕМПИОНАТЕ СССР 
ПО МНОГОБОРЬЮ 
РАДИСТОВ 


На торжественном закрытии фина- 
ла УП! летней Спартакиады наро- 
дов СССР и ХХИ| чемпионата СССР 
по многоборью радистов представите- 
ли команд и спортсмены от души по- 
благодарили ивановцев, областной ко- 
митет ДОСААФ, объединенную тех- 
ническую школу, партийные и совет- 
ские организации города за образ- 
цовую организацию и проведение со- 
ревнований. И это была не просто 
дань вежливости, а справедливая оцен- 
ка труда организаторов. 

На первый взгляд, ивановцы ниче- 
го особенного как будто бы и не 
сделали — онн добросовестно отнес- 
лись к приему гостей, постарались 
предусмотреть все мелочи, которые 
могли бы помешать выступлению 
спортсменов на соревнованиях такого 
высокого ранга. Но это только на пер- 
вый взгляд. За кажущейся легкостью 
и стройностью в организации всех 
этапов состязаний скрывалась большая 
и вдумчивая подготовительная работа. 
И мне хотелось бы остановиться на 
некоторых её моментах, которые не- 
плохо учесть при проведении буду- 
щих чемпионатов, да и вообще круп- 
ных соревнования. 

Прежде всего нужно отметить об- 
ластную Федерацию радиоспорта 
(председатель А. К, Кравцов), которая 
смогла привлечь к судейству чемпио- 
ната большую группу радиолюбителей, 
причем очень ’квалифицированных. 
Я не помню, чтобы где-нибудь при- 
влекалось для судейства столько об- 
щественников. В сочетании с опытней-. 
шими судьями из республик ‘и сосед- 
них областей образовалась сильнейшая 
судейская коллегня, которая внесла ве- 
сомый вклад в ровный, без срывов и 
накладок, ход соревнований. 

Итак, продолжим разговор о том, 
что сумели сделать ивановцы и чего 
не бывало на других чемпионатах. 

Возьмем, к примеру, организацию 
стрельбы. Хозяева заблаговременно 
побеспокоились © Пристрелке мало- 
калиберных винтовок, Было заготовле- 
но 20 винтовок. Каждой команде по 
жеребьевке выделялась одна на все 
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дни. Перед выполнением упражнения 
в первый день один из спортсменов 
команды пристреливал ее более тща- 
тельно, выяснив все особенности, Та- 
кой порядок оказался очень удобным 
для судей и самих спортсменов. Ис- 
чезла неопределенность: какое тебе 
оружие достанется? Спортсмены мог- 
ли спокойно готовиться к выполне- 
нию упражнения. И надо сказать, 
что результатам многоборцев в стрель- 
бе удивлялись даже работники стрел- 
кового клуба. Многие спортсмены по- 
лучили по 94—97 очков. Ну, а луч- 
ший показатель у Н. Асауленко (Ук- 
ранна) — 99 очков, И это из чужой 
винтовки! А ведь сколько спорили — 
возить многоборцам свое оружие или 
не возить? Ивановцы доказали, что при 
умелой организации состязаний, до- 
бросовестном отношении к делу впол- 
не можно обойтись местным ору- 
жием. 

Тщательная работа по подбору час- 
тот для четырех радиосетей, выбор 
места проведения радиообмена и его 
хорошая организация способствовали 
успешному выступлению спортсменов 
и в этом упражнении. Впервые на 
подобных соревнованиях весе мужские 
команды показали хороший резуль- 
тат — менее 24 минут, Быстрее всех 
закончили обмен спортсмены Украи- 
ны — за 15 мин 53 с, У юно- 
шей лучшее время показали пред- 
ставители РСФСР — 19 мин 55 с, ау 
женщин победили спортсменки Украи- 
ны — 21 мин 32 с. 

Как никогда быстро подводились 
итоги радиообмена. К 15.00, через час 
после окончания работы в поле, ре- 
зультаты уже были в главной судей- 
ской коллегии. 


Позаботились ивановцы и об оформ- 
лении мест работы в поле. К ним ве- 
ли специальные указатели с эмблема- 
ми оборонного Общества. Всюду фла- 
ги союзных республик и ДОСААФ, 
Спортсмены приезжали на полностью 
оборудованные рабочие места, где уже 
стояли развернутые палатки. А то, что 
они оказались не лишними, особен- 
но почувстарвали юноши и женщины, 
работавшие под проливным дождем. 


Надо сказать,что на соревнованиях 
царила доброжелательная обстановка, 
установившаяся между спортсменами и 
судьями, между всеми командами. Ни 
одного протеста, ни одного заявле- 
ния в судейскую коллегию. Даже факт 
повторной работы в радиосети юно- 
шеской команды Молдавии был пра- 
вильно понят всеми участниками, аведь 
она реально претендовала на призы 
Спартакиады. Дело в том, что во время 
состязаний многоборцев Таджикиста- 
на и Молдавии началась сильная 
гроза, и команда из Средней Азии 
вскоре отказалась от работы. Но мол- 
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давские юноши не сдавались до кон- 
ца контрольного времени. Судьи прос- 
то восхищались действиями капитана 
команды С. Шендря, который более 
десяти раз менял антенну, укорачивая 
ее для приема и удлинняя на передачу. 

Но стихия есть стихия. Ни одна ра- 
диограмма у сильной команды юно- 
шей (двое входят в сборную СССР) не 
прошла с допустимым количеством 
ошибок. И` главная судейская кол- 
пегия после согласования со старшим 
судьей на радиообмене и радиоконт- 
ролем поступила совершенно справед- 
ливо, разрешив юношеской команде 
Молдавин вторую попытку. 

Теперь о спортивном ориентирова- 
нии, проводившемся в одном из жи- 
вописных уголков на Волге — в Пле- 
се, Сложная в техническом отношении 
дистанция, предъявившая высокие тре- 
бования к физической подготовке 
спортсменов, на мой взгляд, полностью 
соответствовала рангу соревнований. 
Для тех, кто умеет бегать с компасом 
и картой, нужен не кросс, а слож- 
ная трасса. Такой она и была — 
проходила через крутые овраги, глубо- 
кие ручьи, заросли крапивы, лес с 
поваленными деревьями. И все это 
после лившего всю ночь дождя, так 
и не прекратившегося к моменту стар- 
та. 

Можно было бы еще многое рас- 
сказать о том, как серьезно отнес- 
лись организаторь! к подготовке празд- 
ника спорта, о том, что за неде- 
лю до приезда команд оргкомитет про- 
вел генеральную проверку готовности 
мест соревнований, наличия имущест- 
ва, инвентаря, подготовленности раз- 
личных служб. Но и до этого, каж- 
дую среду в течение двух месяцев, за- 
слушивались отдельные службы о ходе 
подготовки, Вот так, по боевому точ- 
но, строго и четко, было выполнено 
Ивановским обкомом ДОСААФ ответ- 
ственное задание. 

Несколько слов о результатах. Надо 
сказать, что к спартакиадным стартам 
спортсмены готовились серьезно. Это 
видно хотя бы по тому, что почти все 
команды набрали очков больше, чем в 
прошлые годы. Так, команда РСФСР, 
занявшая первое общекомандное ме- 
сто, набрала 4633 очка, что на 639 оч- 
ков превышает прошлогодний резуль- 
тат. На счету команды Украины — 
серебряного призера — 4411 очков, на 
202 очка больше, чем в Тбилиси, 
У москвичей, вышедших на третье ме- 
сто, 4238 очков, Они прибавили 522 
очка, 

Однако вызывает беспокойство сда- 
ча своих позиций ленинградской дру- 
жиной. У неё только седьмое место, 
причем команда теряла очки букваль- 
но в каждом упражнении, Вероятно бы- 
ли пробелы в психологической под- 
готовке спортсменов, А вот команда 


Грузии вышла на пятое место. Это — 
большой успех грузинских многобор- 
цев. 

По сумме очков в шести упражне- 
ниях чемпионом СССР стал впервые 
выступавший на подобных соревнова- 
ниях инструктор-методист Барнауль- 
ской ДЮСТШ Сергей Савкин. На вто- 
ром месте — А. Иванов (БССР), на 
третьем — А. Тинт (Москва). Среди 
женщин третий год подряд на высшую 
ступеньку пьедестала почета поднялась 
Наталья Асауленко (УССР). Рядом с ней 
стали спортсменки РСФСР С, Бронд- 
зя и Г. Полякова, Среди команд по- 
бедили мужчины, женщины и юноши 
Российской Федерации. 

Финал Спартакиады показал, что у 
нас есть много перспективных юно- 
шей из Украины, Москвы, РСФСР, 
Грузии, которые при сооветствующих 
условиях могут вырасти в хороших 
многоборцев. Победителем среди 
юношей стал Н. Овчинников (РСФСР), 
на втором месте — С. Стихин (РСФСР) 
и на третьем — В. Ваничкин (УССР), 
Более 500 очков набрали семь чело- 
век. Такого еще на чемпионатах не 
бывало. 

Все же слабые места в подготовке 
юношей есть. У большинства моло- 
дых спортсменов «хромает» передача 
на ключе, Есть у них стремление 
«сыграть на публику», передать знаков 
как можно больше, но не всегда это 
согласуется с качеством. Нужно учесть, 
что в новых правилах требования к 
качеству работы на ключе повысятся, 
и работа без разделов будет нака- 
зываться. Поэтому тренеры должны по- 
стоянно держать своих подопечных под 
контролем. 

Соответствовали празднику радио- 
спорта в Иванове ритуалы открытия м 
закрытия соревнований. Открытие сос- 
тоялось у мемориального комплекса 
«Красная Талка», где в 1905 году 
проходили маевки рабочих и был изб- 
ран первый в России Совет рабочих 
депутатов, Разноцветные флаги, цветы, 
много зрителей, везде афиши и эмб- 
лемы ДОСААФ, Спартакиады. Закры- 
тие провели в красочно оформлен- 
ном спортивном зале стадиона и«Спар- 
так», также при большом числе зри- 
телей. Было много цветов. Призы 
вручали девушки в национальных рус- 
ских костюмах. Одним словом, празд- 
ник радиоспорта на ивановской зем- 
пе удался. И большое ивановцам за 
это спасибо. 


Ю. СТАРОСТИН, 
старший тренер ЦРК СССР 
имени Э, Т, Кренкеля 
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„ПОИСК» НАЗЫВАЕТ ИМЕНА 


СТОРИЯ «СЕВЕРКА» 


Всесоюзная операция «Поиск» при- 
носит в редакцию все новые и новые 
сведения о радиолюбителях участ- 
никах Великой Отечественной войны. 
Интересное лисьмо прислал инженер- 
полковник в отставке Александр Гри- 
горьевич Семенников. Он пишет: «Всем 
известны имена выдающихся конструк- 
торов самолетов, танков, пушек, реак- 
тивных минометов, громивших врага 
в Великую Отечественную войну. Но 
немногие знают о создателе радио- 
станцин «Север», которая верно служи- 
ла партизанам н частям Красной Армии 
для связи с Большой землей». 


Да, эта рация позволяла в самых 
трудных, неподходящих условиях быст- 
ро устанавливать связь с Центром, 
передавать разведданные. М под откос 
пускались эшелоны с танками, артилле- 
рией, взрывались мосты и военные 
склады противника. 


«Партизанское радио» вносило ощу- 
тимую лепту в поднятие морального 
духа советских людей, оказавшихся на 
оккупированной территорни, Это оно 
приносило им долгожданные вести, со- 
державшиеся в сводках Совинформ- 
бюро. И мы вправе сказать, что тот, 
кто создал это маленькое техническое 
чудо — такую удобную, надежную 
и портативную радиостанцию — незри- 
мо участвовал в боевых рейдах пар- 
тизан, находился рядом с каждым 
радистом, передававшим из лесного ла- 
геря разведданные в Центр. Недаром 
за ее разработку автор получил 
в 1942 году боевую награду — орден 
«Красной Звезды». 

Сегодя мы называем имя этого че- 
ловека. Это талантливый конструктор 
н изобретатель инженер-полковник Бо- 
рис Андреевич Михалин. Он родился 
в 1907 году. С 13-летнего возраста 
начал свою трудовую деятельность. 
И почти 30 лет жизнн отдал разработ- 
ке различной радиоаппаратуры. В Ком- 
мунистическую партию вступил в 
1929 году, Работал механиком на под- 
московном радноцентре, увлекся ра- 
днолюбительством, учился на рабфаке. 

В 1939 году студент Московского 
электротехнического института связи 
Борис Михалин задумал сконструнро- 
вать самую малогабаритную по тем 
временам радиостанцию, которой могли 
бы легко пользоваться полярникн и гео- 
логи, где бы они ни оказались — 
в тайге или тундре, в горах или пустыне. 
Но научный руководитель начинающего 
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конструктора профессор Б. П. Асеев 
поставил перед свонм подопечным бо- 
лее серьезную задачу: радиостанция 
должна была быть пригодной и для 
военных нужд. Асеев увндел в студенте 
Михалине будущего способного ннже- 
нера н привлек его к работе в лабо- 
ратории Наркомата обороны, началь- 
ником которой был К. В. Качарский. 

Кропотливому и поначалу неуверен- 
ному поиску молодого конструктора 
помогал, помимо его руководителя, 
военинженер Г ранга И. Н. Артемьев. 
Конструктивное решение выполнили 
Покровский и Мухачев. Но главным 
автором, конечно, оставался Михалин. 
Закончив разработку радностанцин, он 
защитил дипломный проект, который 
виолне мог бы стать кандидатской 
диссертацией. Рация была названа 
«Омегой» и перед войной был выпу- 
щен единственный опытный образец. 

С началом войны и организацией 
партизанского двнжения срочно потре- 
бовалось большое количество малога- 
баритных н экономичных радиостанций. 
Войсковые рации типа РБМ для этой 
цели не подходили из-за большого 
веса и габаритов. А кроме того, они 


были рассчитаны для связи на не- 
большие расстояния. ИМ вот при со- 
действии А. А. Жданова, бывшего тогда 


первым секретарем Ленинградского об- 
кома партии и членом Военного со- 
вета Ленинградского фронта, а также 
начальника отдела связи Ленинград- 
ского штаба партизанского движе- 
ния И. М. Миронова было организо- 
вано промышленное изготовление «Оме- 
ги», ставшей называться «Севером» — 
ведь предназначалась радиостанция 
в первую очередь для Северного 
фронта! 

Все мы знаем, что между исход- 
ным образцом н серийным производ- 
ством всегда лежит сложный и долгий 
путь даже в мирное время, что уж го- 
ворить о блокадном Ленинграде, голо- 
дающем, отрезанном от всей страны! 
И все же завод нмени Козицкого нз- 
чал выпускать радностанции уже в де- 
кабре 1941 года. А к концу блокады 
удалось наладить их выпуск до двух 
тысяч в месяц. 


Потребность в станциях была огром-. 


ная. Сколько же трудностей пришлось 
преодолеть, чтобы обеспечить имн 
фронт и партизан! В схеме радиостан- 
цни одна из трех ламп была иностран- 
ной марки. Но где её взять в военное 
время, да еше в осажденном Ленин- 


Конструктор «Севера» Б. А, Михалын, 
1959 г. 


граде? Разработчики, как на зло, все до 
одного — кто на фронте, кто в эва- 
куации! С большим трудом подполков- 
ник И. М. Миронов нашел нужного 
инженера — разыскал в окопах, на 
передовой. Привез его на предприя- 
тне, а через несколько дней была созда- 
на новая отечественная лампа. Она 
получилась меньших габаритов, чем 
иностранная, но по параметрам не 
уступала ей. 

Этот инженер сделал для Родины 
очень важное дело. Возможно, имя его 
в мирное время и прогремело бы среди 
специалистов. Но в те тяжелые дни бы- 
ло не до фанфар. А блокнот Миронова, 
где была записана фамилия инженера, 
сгорел во время бомбежки. Память же 
его подвела. Ведь скольких людей 
пришлось тогда Миронову привлекать 
к созданию «Севера»! Может быть, 
кто-нибудь из читателей журнала по- 
может восстановить имя этого скром- 
ного труженика, с честью выполнивше- 
го свой долг перед Родиной? 

Для массового производства былин 
нужны не только рабочие руки, электро- 
энергия, но и редкие металлы, хими- 
каты, надо было наладить выпуск мало- 
габаритных анодных батарей, элемен- 
тов накала ин многого другого. И все 
это сделали ленинградцы! По праву их 
труд был подвигом, В нем участвова- 
ли рабочие завода, голодные, едва дер- 
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жавшиеся на ногах, они отстаивали 
у станков и монтажных столов по 
две-три смены. Это — бригадиры Вик- 
тор Молодежников и Вера Ольховская, 
рабочие Николай Курашев и Антонина 
Алексеева, мастер Н. Д. Цветков, на- 
чальники цехов В. В. Витковский, 
С. И. Манухин, главный инженер 
Г. Е. Апеллесов, секретарь парткома, 
а потом директор И, Н, Левинцов 
и многие другие. Куратором «Севера» 
на заводе от Ленинградского штаба 
партизанского движения был военпред 
Н. Н. Стромилов. Да, да тот самый — 
известный полярный радист н радно- 
любитель. Назначая его на эту долж- 
ность, Миронов знал, что только с его 


Чтобы предельно уменьшить габарнты 
приемопередатчика, Б. А. Михалин разра- 
ботал так называемую трансиверную схе- 
му, когда на прием и передачу исполь- 
зуются одни и те’ же лампы и боль- 
шинство деталей, В результате сам аппарат 
веснл всего 2 кг, столько же — запасное 
нмущество, Тяжелее оказались батареи пн- 
тания — 6 кг. Все радиохозяйство уме 
щалось в двух небольших холшовых сум- 
ках. 

Приемняк был выполнен по схеме пря- 
мого усиления 1-\У-[, Имел апериодический 


вход и один настраиваемый контур с ре- 
генеративной обратной связью, позволя- 
ющий повысить чувствительность и вести 
прием незатухающих телеграфных сигна- 
лов. 

Передатчик мощностью около 2 Вт, 
построенный по двухкаскадной схеме (за- 
дающий генератор ни оконечный каскад), 
работал как в режнме самовозбужде- 
ния в широком диапазоне частот, так и 
на фиксированных частотах с кварцевой 
стабилизацией. Для этого станции прила- 
валось несколько кварцевых резонаторов. 

Диапазон частот станции в основном был 
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знанием и опытом можно добиться от 
серийного «Севера» нужных парамет- 
ров. 

На производстве находнлея ни Ми- 
халин. Выполнял, как н все, любую 
работу. Обессилев от голода, он де- 
лнлся скудным пайком с подростками, 
работавшими на заводе. Все видели: 
хороший человек, светлая инженерная 
голова, но никто не подозревал в нем 
автора «Севера» — такова была скром- 
ность этого человека. 

После войны Б, А. Михалин про- 
должал работу по созданию военной 
техники связи. Его труд был отмечен 
|| орденами и медалями, Сейчас Бо- 
риса Андреевича уже нет в живых, 


СХЕМА БЫЛА 
ОЧЕНЬ ПРОСТОЙ 


в пределах от 2 до 10 МГи для приема 


и 2,5 —6 МГц лая передачи, 

Питание рацин производилось от сухих 
батарей’ анодное — от четырех БЛС.-60 
емкостью 0,45 А + ч, накальное — от двух 


элементов тниа ЗС емкостью 29 А + ч, Под- 
ключение пнтання к радностанции осу- 
ществлялось посредством переходной ко- 


лодки © клеммами, шланга питания и фишки 
(одна партия станций была выпущена для 
питания от сети переменного тока), Для 
контроля за режимом питания имелся 
вольтметр со шкалами 0—3 Вин 0— 300 В, 

Настройка велась по графикам, так как 
шкалы приемника н передатчика нмелн 
условные градусы. Прием велся на слух, на 
головные телефоны, а передача — мало- 
габаритным ключом. 

Антенна — «наклонный луч» — провод 
длиной 12 м, который забрасывался на 
любое дерево или строение, и секциони- 
рованный противовес длиной 3 или 12 м 
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тяжелая болезнь оборвала его жизнь 
в 1967 году. 

О созданни и выпуске «Севера» в 
блокадном „Ленинграде В. Жуковым 
ни Д Исаковым написана докумен- 
тальная повесть — «Север» выходит 
на связь», вышедшая в Издательстве 
ДОСААФ в 1980 году, 

Мы попросилн А. Г. Семенникова, 
который многие годы работал вместе 
с Михалиным, разыскать схему леген- 
дарного «Северка». С большим трудом 
это ему удалось. И вот теперь пре- 
доставляем ему слово. Кстати сказать, 
Александр Григорьевич — старый раз 
днолюбитель. На его счету много лю- 
бительских разработок. 


(в зависимости от частоты), располагае- 
мый на высоте | м от земли в направле- 
нии на корреспондента, При выборе опти- 
мальной рабочей частоты подготовленному 
радисту удавалось обеспечивать надежную 
связь с радиоузлом, нмевшим магистраль- 
ную аппаратуру и направленную антенну, 
на расстояниях до 700 км. 

Рассказывая сейчас об уникальной для 
той воениой поры радиостанции «Север», 
меня не покидает такая мысль: судомоде- 
листы, например, с увлечением и пользой 
для себя и других строят модели исторн- 
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ческих кораблей. 


Иные умельцы делают 
действующие макеты замечательных ма- 
шин. Так почему бы и раднолюбителям 
не создать «живую» модель заслуженной 
радиостанции для музея или уголка Бое- 
вой Славы своей школы или предприя- 


тия. Вполне возможно, что отыщутся 
и ветераны-коротковолновнки, работавшие 
на ней. Труд этоф станет хорошим вкла- 
дом в дело военна-патриотического воспи- 
тания молодежи, 


А. СЕМЕННИКОВ, инженер-полковник 
# отставке 
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У НАС В ГОСТЯХ 


ХОРОШЕЕ 
НАЧАЛО 


Давно повелось так, что радиолю- 
бители, оказавшиеся в Москве, не- 
пременно заходят «на огонек» в ре- 
дакцию нашего журнала, Здесь мы бли- 
же знакомимся с теми, кого знаем 
по эфиру или корреспонденциям, уз- 
наем о новых событиях в их радио- 
любительской жизни, обсуждаем на- 
болевшие вопросы. 

Недавно в гостях у нас побывал 
известный красноярский коротковол- 
новик мастер спорта СССР Роберт 
Щербинин (ЦАОААК). Четыре года 
назад в журнале была опубликована 
его корреспонденция о радиоэкспеди- 
ции в Тувинскую АССР, посвящен- 
ной 35-летию вхождения этой рес- 
публики в состав СССР. Роберт рас- 
сказал нам, что после экспедиции ее 
участники создали коллективную ра- 
диостанцию, и теперь он её возглав- 
ляет, 

Щербинин многие годы проработал 
борт-радистом Красноярского объеди- 
ненного авиаотряда. В 1970 году по- 
лучил индивидуальный позывной и 
ис головой» ушел в короткие волны. 
Ныне он не только начальник ИКОАММ, 
но и заместитель председателя ФРС 
Красноярского края. 

— Коллективная станция ОКОАММ 
создана при первичной организации 


На мачте «волнового канала» 
Операторы ОКОАММ [слева направо]: 
Е, Симченко, В. Сипачев, В. Федоров, 
Л. Лишнёв, Р. Щербинин (начальник стан- 
цин], Алеша Янин, П. Цветков, В. Будюнин, 
Г. Лыкова, Н. Тарасов, А. Корнен, 
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ГУУ НОЕТИВНЯЯ РОДИЕТРУЦИЯ 


ИКПАММ 
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Фото Ю, Бармина 


ДОСААФ Красноярского объединен- 
ного авиаотряда,— рассказывает Ро- 
берт.— Командование и партийная ор- 
ганизация помогли нам решить изе- 
мельный» вопрос — получить участок 
для строительства радиобазы в дерев- 
не Творогово, в 10 километрах от го- 
рода, а также выделили для этого 
средства. Недавно мы получили пре- 
красное помещение, где разместились 
кружки для занятий конструкторов, ра- 
диотелеграфистов, коротковолновиков 
и ультракоротковолновиков,. 

Но до этого, занимая временно дру- 
гое помещение, наши радиолюбите- 
ли — все очень увлеченные ребята — 
не теряли зря времени: конструиро- 
вали антенны и аппаратуру, активно 
работали в эфире. И хотя «возраст» 
станции еще небольшой (ей всего око- 
ло трех лет), мы уже успели провести 
более 60 тысяч связей, в течение 12 ме- 
сяцев выполнили условия диплома 
«5 ВАМО ОХСС», установив О$О с 
246 странами и территориями мира. 
Особенно результативным для нас 
оказался нынешний год. Мы стали 
чемпионамн СССР по радиосвязи 
на КВ телефоном, победителями со- 
ревнований на Кубок ФРС СССР и 
КАЕМ. Во вторых всесоюзных сорев- 
нованиях по радиосвязи на 160 м на 
приз журнала «Радио» команда 
ОКОАММ была лучшей среди коллек- 
тивных радиостанций страны. 

С большим интересом коллектив 
работает через радиолюбительские ис- 
кусственные спутники Земли, Установ- 
лено более тысячи радиосвязей с пред- 
ставителями трех континентов, Для 
этого используются вращающаяся 
6-элементная антенна на 144 МГц, у ко- 
торой можно изменять угол места, и 
3-элементная на 28 МГц, Обе антен- 
ны расположены на одной траверсе. 
Недавно ОКОАММ стала абсолютным 
победителем во Всесоюзных сорев- 
нованиях «Космос-83» по связям че- 
рез любительские ИСЗ. 


Вся аппаратура ЧКОАММ самодель- 
ная. Это — трансиверы, изготовлен- 
ные по схемам ЧУУЗО! и «КРС», но с 
некоторыми изменениями и добавле- 
ниями, Антенны: 6-элементные «вол- 
новые каналы» на 10, 15 и 20-мет- 
ровые диапазоны и 4-злементные вер- 
тикальные с переключаемыми диаг- 
раммами направленности на 40 и 80 
метров. Последняя занимает площадь 
в один гектар. 

Техническим творчеством в коллек- 
тиве руководит мастер спорта СССР 
В. Федоров (ЦАОАСО). Работой на УКВ 
«заведует» кандидат в мастера спорта 
Ю, Янин (ЧАОАА), 

Щербинин привез в редакцию фото- 
графии, которые мы сегодня публи- 
куем в журнале. 


Н. АЛЕКСИНА 
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«РУССКИЕ ОККУПИРОВАЛИ 
АНТАРКТИДУ» 


Именно так, в шутку, охарактери- 
зовал обстановку в антарктическом 
любительском эфире один из радно- 
любителей западного полушария. Что 
ж, против такой чоккупации» вряд 
ли кто-либо будет возражать. 

Действительно, взгляните на приве- 
денную здесь карту шестого конти- 
нента, На неё нанесены позывные ра- 
диостанций, звучавшие в эфире летом 
этого года; 4КТА, 4К1НК, 4К1С, 4К1Н, 
4К1ОСС, 4К!), 4К1СВ, 4К1КР, Десят- 
ки тысяч связей на всех радиолю- 
бительских коротковолновых диапазо- 
нах. Регулярные трафики на сверх- 
дальних радиотрассах. Интереснейшие 
эксперименты через ИСЗ и работа с 
аппаратурой для кохоты на лис», ис- 
пытания аварийно-спасательных пере- 
носных буев м маленьких радиопри- 
водов самолетов. Таким насыщенным 
был этот год для советских радио- 
пюбителей в Антарктиде. 


НА ЮГ! 


Наш маршрут проходил по пути, 
проложенному первой русской антарк- 
тической экспедицией на кораблях- 
шлюпах «Мирный» и «Восток» под 
командой Ф. Ф. Беллинсгаузена и 
М. П. Лазарева. Целый месяц тепло- 
ход «Павел Корчагин» добирался от 
Ленинграда до льдов в южном полу- 
шарни, Наши позывные ЕКЗКР (В, Шиш- 
карев), ЕКЗСК (автор этих строк), 
ЕКЗОСС (В. Редькин) появились в 
эфире сразу после заправки судна на 
Канарских островах. И хотя времени 
для работы в эфире было не очень 
много, удалось провести сотни ин- 
тересных связей, Были установлены 
трафики с радиостанциями газеты 
«Комсомольская правда» — ОКЗКР, 
ЦРК СССР им. Э. Т, Кренкеля — 
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Советские радиолюбители в последние годы провели немало различных 
экспериментов по радиосвязи. В мх числе уникальные УКВ-связи через «ав- 
рору», с отражением от метеоров, через Луну, Внимательно присматрива- 
лись они к особенностям прохождения радиоволн в диапазоне коротких волн 
за Полярным кругом. В их активе опыты по передаче цифровой информации 


через любительские ИСЗ и другие, 


Недавно группа радиолюбителей во время прибывания в Антарктиде про- 


вела интересные эксперименты, 


связанные с использованием ИСЗ 


«Радио» 


для сверхдальней связи, Они активно работали и в радиолюбительском эфи- 
ре, испытали различную любительскую аппаратуру и антенны. 

Ниже мы публикуем рассказ Л. Лабутина об интересных экспериментах 
и радиолюбительских связях в суровых условиях шестого континента, 


В ЭФИРЕ ШЕСТОГО КОНТИНЕНТА 


ОКЗА, журнала «Радио» — ЧКЗК, 

Оператор ЧКЗК Г. Шульгин 
[ОАЗАСМ] на второй же день работы 
передал нам приветствия от имени ре- 
дакций газеты «Советский патриот» и 
журнала «Радио», Пока мы находились 
в северном полушарии связи с моск- 
вичами (обычно это были ЧАЗНК, 
ПЦАЗАРТ, ЦАЗАВР, Ц\УУЗЕ\\) устанавли- 
вались легко. Однако после перасе- 
чення экватора господствующими в 
эфире стали испанский и португаль- 
ский , языки. 

День пересечения экватора был от- 
мечен у нас необычным везением: 
мы установили связи сразу с дву- 
мя базовыми станциями полярной эк- 
спедиции Свердловского обкома ком- 
сомола и газеты! «Советская Россия» — 
ЕК9О/0 в поселке Чокурдах и ЕКЯС/0 
в поселке Лаврентия на Чукотке. Опе- 
раторы станций Михаил Соколов и Бо- 
рис Котляр рассказали о делах марш- 
рутной группы, которая совершала пе- 
реход на собачьих упряжках от Уэлена 
до Мурманска. 

17 декабря — годовщина запуска 
спутника «Радио». Накануне мы нала- 
дили аппаратуру для связи через ИСЗ 
и записали на «доску объявлений» 
(в бортовую память) РС-5 раднограм- 
Му: «Энтузиастов ИСЗ связей, создате- 
лей, организаторов поздравляем с го- 
довщиной запуска». Через полчаса кос- 
мический почтальон вручил радиограм-- 
му Центральному приемно-командно- 
му пункту в Москве, 

Дыхание Антарктиды почувствова- 
лось вскоре после выхода из Монте- 
видео, 19 декабря, на рассвете, я по- 
дошел к иллюминатору: на горизонта, 
как белые призраки кораблей, видне- 
пись несколько ледяных громадин. 
Океан черный, небо темносерое, а 
айсберги — ярко-белые, как бы под- 
свеченные изнутри. Температура упала 
до +{3°С... 


В южном полушарии нас преследо- 
вали капризы прохождения. На 


55° ю. ш. и 35° з. д, эфир мол- 
чал. Тщетны были попытки услышать 
кого-нибудь из Европы. Не было даже 
"71АВ — Васила Терзиева из Софии, 
который в дни плохого прохождения 
всегда приходил на выручку. И вдруг, 
в совсем «пустом» эфире я услы- 
шал с 5 59 русскую речь, Это рабо- 
тала коллективная радиостанция Же- 
лезнодорожного райкома ДОСААФ 
г. Барнаула (УКЯУА7). Оператор Сер- 
гей тут же ответил и по моей прось- 
бе связался с Москвой. Состоялся 
долгожданный и очень нужный радио- 
обмен. 

20 декабря ночью пришли в бухту 
на острове Южная Георгия. Вокруг 
высокие скалистые горы, покрытые 
сверкающими ледниками. Вершины в 
облаках. Подножья гор покрыты! мхом 
и мелкой растительностью. Как в тунд- 
ре. На берегу — заброшенный по- 
селок норвежских китобоев Грютвикея 
и разваливающийся от времени завод 
бывшего китобойного промысла. Нн 
души, Только морские слоны, отдыхаю- 
щие на берегу, тюлени, котики, пин- 
гвины, Слева виднеется кладбище с 
могилой известного английского по- 
лярного исследователя Э. Шеклтона. 
В центре бухты — айсберг. Надвод- 
ная его часть с 12-этажный дом. У бе- 
рега — полузатопленная подводная 
лодка — отголосок прошлогодней 
фольклендской войны. 

Забегая вперед добавлю, что на об- 
ратном пути мы пробыли здесь двое 
суток, В одном из заброшенных до- 
миков, очевидно бывшей радиостан- 
ции, внимание привлекла схема како- 
го-то передатчика, На ней я увидел 
надпись: «\У15Ног5 уу 73 Че ОРЗЕК/ 
ОРОАА, 28.12.1982», а на двери 
другого домика — мелом «ЁГА1КО 
\ау Беге». Решили оставить и мы свои 
автографы. 

Южный полярный круг, как бы со- 
перничая с экватором, преподнес свой 
сюрприз: 23 декабря на 56°30’ ю. ш, 
18°05’ 3. д. мы услышали через ИСЗ 
РС-5 сигналы антарктической станции 
«Молодежная» — 4К1А, Немедленно 
была установлена связь. Оператор 
А4К1А москвич Олег Неручев (ЦАЗНК — 
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4К1НК) сообщил, что готов к экспе- 
риментам через РС’ы и попросил наз- 
начить трафик на последующие дни, 
На завтра через РС-8 установил О5О 
с самой дальней антарктической стан- 
цией — «Ленинградской» (4К1С). Ее 
оператор Сергей Малышев нам хоро- 
шо знаком по лыжному походу на 
Северный полюс, Тогда, работая из 
Тикси, он был одним из активных по- 
мощников экспедиции «Комсомоль- 
ской правды». И вот теперь из Ан- 
тарктиды он передает, что слышит ме- 
ня с КУТ 579, Перехожу на 538. 
И там — 85 58| Связь поддержива- 
ли, пока спутник не ушел за горизонт. 

Новый год встретили на судне, ко- 
торое уже стояло на причале ледо- 
вого припая. Первая связь состоя- 
лась с американской антарктической 
станцией, расположенной у под- 
ножья вулкана Эребус — КС4Ц5$У, 
Оператор, который уже встретил Но- 
вый год, тут же по служебному ка- 
налу вызвал Южный полюс — КС4ААА 


(американская станция Амундсен- 
Скотт). 
ЗДРАВСТВУЙ, 
АНТАРКТИДА! 


Конечный пункт нашего маршрута — 
сезонная база геологов «Дружная», 
расположенная на шельфовом леднике 
самой южной части моря Уэдделла, 
Сезонной ее называют потому, что 
полярники прибывают сюда только на 
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Южный Полюс 


летний период, когда морозы и ветры 
в Антарктиде слабеют, и можно выез- 
жать в «поле». 

Десять дней «Павел Корчагин» про- 
бивался вдоль ледового барьера по уз- 
кой полынье, которая образуется на 
короткое летнее время, Подойти 
вплотную к базе так и не удалось, 
В нескольких десятках километров от 
«Дружной» на припайный лед были вы!- 
гружены вертолет МИ-8, самолеты 
АН-2 и ИЛ-14, которые сразу же бы- 
ли задействованы, Воздушным путем 
грузы с теплохода были доставлены на 
базу. 

Несколько дальше смог причалить 
дизель-электроход «Капитан Мышев- 
ский», который, как и мы, вез грузы 
на «Дружную», и который мы догна- 
пи в водах Антарктики. Его многотон- 
ный «багаж» удалось выгрузить в не- 
посредственной близости от «Друж- 
ной». | 

Дни были напряженные: разгрузка, 
транспортировка, откапывание зане- 
сенных снегом домиков, Непрерывную 
вахту в эфире несли радисты А. До- 
рофеев, И. Шрамко — на теплоходе 
«Павел Корчагин», В. Докучаев, Н. До- 
ценко — на дизель-электроходе «Ка- 
питан Мышевский», В, Киркилевский, 
А. Поляков, В. Рубцов — на базе 
«Дружная», 

На сотни километров от «Дружной» 
уходят по «точкам» исследователи — 
геологи, геофизики, астрономы, спе- 
циалисты по сейсмической разведке 
и бурению скважин. Правда, на работу 
здесь не ходят и даже не ездят, а ле- 
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тают на вертолетах, знаменитых «Ан- 
нушках», ИЛах. Строго по расписа- 
нию «точки» выходят на связь с глав- 
ной базовой станцией, которую воз- 
главляет В. И, Киркилевский. Владислав 
Иванович уже девятый раз в Антарк- 
тиде, С кем ни поговоришь из ра- 
дистов — на «Молодежной» или «Рус- 
ской», «Ленинградской» или «Новола- 
заревской» — его все знают, Самые 
квалифицированные консультации мо- 
жно получить у него. Свое дело, как 
профессионал, он знает в совершен- 
стве и любит. Несмотря на огромную 
загрузку, иногда выкраивает время и 
для работы в любительском эфире: 
если кто услышит позывной 4К!) — 
пусть знает, это ленинградец ЦА1)). 

Наш отряд разместился, в одном из 
домиков на окраине поселка, состоя- 
щего из нескольких десятков таких 
же сборных жилых домиков, дизель- 
электростанции, столовой, складских и 
служебных помещений. Комендант 
«Дружной» И. Л. Крылов привез на 
«Буране» посуду, ведро, лопату, по- 
стальное белье, Потом по моей прось- 
бе доставил складной алюминиевый 
стол и стулья. Несколько часов по- 
требовалось, чтобы установить аппара- 
туру: КВ и УКВ трансиверы, усили- 
тель мощности, пульт управления, ре- 
зервный бензоагрегат АБ-1, прибор 
«Полюс», обеспечивающий автомати- 
ческую работу приводных маяков, а 
также синтезирующий телеграфные 
сообщення. 

С волнением провели первый экспе- 
римент. Прямо на снегу разложили 
антенну — полуволновый диполь, и 
в 05 ч 43 мин на первое же СО от- 
ветил М5ВОК, ®5 — 59/59; за ним 
сразу же—КС7ЕТ, \/7СН, \УМОЗВЕ, 
К6ТХ. И почти все — 59/59. Итак, 
в Антарктиде мажно избавиться от 
мачт! 

8 января в 200 метрах от доми- 
ка, прямо в «поле», установили па- 
латку, в которой жили в дни по- 
хода к Северному полюсу. В ней раз- 
местили «Ледовую», приводной радио- 
маяк, передатчики для «охоты на лис», 
Утром Василий Шишкарев улетел на 
вторую базу («Дружную-2»), в 500 км 
к западу от нас, Остались вдвоем с 
Виктором Редькиным, Установили с 
Шишкаревым связь на 7 МГц. Про- 
бовали антенны на снегу и на мачтах. 
Разницы не заметили. Ре 

Январь в Антарктиде — разгар лета. 
Температура на «Дружной» ниже 
—15” не опускалась. Лучший летний 
лесяц проходил в интенсивной работе, 


Л. ЛАБУТИН [ЦАЗСК] 
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вовавшие позывные ОКЗ- 133-20 «Радио», очевидно обратили клейку «150» к нему, Р-75-Р 
н ПАБЕАЦ, внимание в апреле— мае на ак-  ИГст, 

Все эти примеры еще раз го- тивный обмен различной техни- 085-073-408: «Прометей», 
ворят о том, насколько важно ческой информацией между ра- «Крым», «Красный галстук» 


проявлять внимательность на 
всех этапах ()$51.-обмена, 


диостанциями В5ЗА и ИВБОМ, 
Это проходил научный экспери- 


«Красноярск-350». «Калмыкия», 
«Донбасс», < Вятка», «Сахалин», 


мент, который проводила груп- «Удмуртия» «Татарстан» 
ОВР-ВЕСТИ па ученых и инженеров орде- «Минск», «Памир», «Сура». 
© А Анацкий (ОСОТЮ) из на Ленина Ииститута киберне- «Липецк», «Херсон», «Енисей», 


г. Линды Гродненской области 
избрал для экспериментов © 
ОРР.-передатчиком 40- метровый 
дизназон. За два месяца работы 
он, используя радиостанцию 


тики имении В. М. Глушкова 
АН УССР, возглавляемая кан- 
дидатом технических наук С. Бу- 
ниным (ИВ5ОМ), совместно с 
научно-неследовательской лабо- 
раторней космической техники 


«Карелия», «Молодая гвардия», 
«Харьков», «Тюмень», «Камчат- 
ка». 


ДОСТИЖЕНИЯ 


«Школьная» (мощность 5 Вт) ДОСААФ СССР. $МЕ 
” Р И с обычным диполем, провел бо- Суть этого эксперимента за- 

лее 500 а В его ключалась в изучении возможно- 160 м 

активе О5ЗО с 75 областя- сти использования радиолюби- 


ми СССР 4 всех раднолюби- 


тельских спутников серин «Ра- 


тельских районов, 8 Также дио» для передачи цифровой ин- ` 
ВИНОВАТ... г УТ, 119, 1 ТО, РА. ОМ, 02. Формоции, Исследовались зави, ные 
АДРЕСАНТ РА, 1.А, $М, ОН, СТ, ОМ, ОК. симости скорости и достовер- 
УО, УЦ и даже с ЗУЗАА. ности передачи цифровой ин- Р.100-О) 
— Я убедился, — пишет Анац- формации от ряда факторов, —11С2-008-101 и 154 
Как не парадоксально. но в КИЙ, — что, работая нс ОВР ап- связанных как с орбитальными 085-073-408 106 134 
том, что подтверждаемость 950 паратурой, можно проводить ин- параметрами спутников, такис \/49-154.1016 90 137 
и $\1. не стопроцентная, ви- тересные ()$О даже на таком техническими характеристиками Аз. 148-227 88 122 
новными бывают и адресанты нелегком диапазоне, как 40 м. передачи информации. Передача я = к 
©$1. (т.е, те, кто их отправляет). Жаль только, что пока у иасеще велась методом частотной мо- [)685.059.105 РЯ К 
К такому приходишь выводу, Мало коротковолновиков, инте- дуляции через широкополосные (АЗ- 142-18 78 192 
когда просматриваешь редак- ресующихся ОКР. ретрансляторы спутников «Ра- 144-095-336 68 112 
ционную почту. ® 800 050, используя мало-  дио-5» — «Радио-В» ПА!- 136-559 84 107 
Как, например, сможет мощный передатчик конструкции Предварительные итоги экспе- Е 
ПАбАЕВ получить ОЗ: от КАЗААЕ с подводимой мой.  риментов показали, что низкоор- * 
ОКЭЦАВ, если кемеровские ра- ностью 6 Вт и антенну «Вин- битальные спутники могут быть 105-039-725 58 87 
диолюбители отправили ее... в ДОМ», провел на диапазоне 80 м успешно использованы лля орга- тв и = 
Астрахань (!?). А карточка: А. Иванов (ОВБМТТ) из г. Мо- низзини сетей межлу ЭВМ, а 1)2.083.913 ыа 106 
квитанция станции ОКЗКСО из Лодогвардейска Ворошилов- также между ЭВМ и абонент- | я ы 
г. Мичуринска Тамбовской обла- градекой области. скими пунктами Р.150-С 
сти для ПАЭОЕО вместо Ново- ь Среди его тЫ |948 :+. ы 
сибирска пришла в Новорос- ыли раднолюбителн из 113 об- -99Б- 1+ 
ры я ы ластей СССР (по списку дипло- 1В5:073-408 36 53 
Вряд ли дождется /А9-154- маР-100-О), а также из УЦ, ОК, Н#-- ‚- у: 
1771! подтверждения 5\1. от НА. 17, УО, У 085.059.105 27 58 
ОКОЦАЕ — ведь свою ©9591. Раздел ведет А. ГУСЕВ ПАЗ. 118.259 26 50 
наблюдатель направил в Улан- (ПАЗ. 170-461) ДИПЛОМЫ 105-039-725 26 40 
Удз... Читинской области. «Ори- 4 92:037-152 25 38 
гинально» поступил и наблю- ПОЛУЧИЛИ... 0А0-103.25 94 29 
ина Василий из г. Удомля °8у 
Калининской области — на (/А9-154-1016 2: 46 
©$1. для УКбАС он не проста- ЦС2-010-1: «Березинки-50», — 082-083-913 т 45 
вил свой позывной, «Знатоком «Камчатка», «Каспий», «Подмо- — С2-008-101 17 97 
аа показал себя и сковье», «Прометей», «Удмур-  ИА6-101-2009 ч 32 
Е73 открывший город НАУЧНЫЙ тия», Р-75-Р ПГ ет 
Ворис-Оглебск. Проявили не- 0В5-060- 1456: «Воронеж». 
внимательность при заполнения ЭКСПЕРИМЕНТ «Енисей», «Карелия», «Кирги- 
51. ИВБЕБУ и ПАЗОКА, ука- Радиолюбители, регулярно ра- зия», «Сахалин», «Мирный 


зав на них никогда несущест- 


ботающие через спутники серии 


атом», «Сибирь», Р-1(0-О и на- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ДЕКАБРЬ 


63.. 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


Прогнозируемое число Вольфа Расшифровка таблиц 
приведена в «Радно» № 10 за 1979 г. иа с. 18. 


ы Время, 


и 


Времи, СТ иавосасссосас 


Ее 


1983 Г. 


$ РАДИО № 10, 


ВСЕМИРНЫЙ ГОД 
СВЯЗИ: СНЭРА 


Спортивно-научный  экспери- 
мент «Радиовврора», который 
осуществляется в рамках совет- 
ской программы Всемирного го- 
да связи, подошел к своему 
«экватору» прошло полгода 
с начала его проведения. Обна- 
ружено 107 дней, когда наблюда 
лась радиоаврора, Суммарная 
се длительность составила 277 
часов. Этот вывол сделан ня 
основании ланных. содержав- 
иихся в 600 сообщениях. 

Редакция получила первый от- 
чет из-за рубежа — от одного из 
активных шведских ультрако- 
ротковолновиков УМ5МИХ, 
Недавно Положение о СНЭРА 
было опубликовано в чехосло- 
вацком бюллетене «КАБОАМА- 
ТЕКЗКУ ИРВАУОРА4». Значит. 
следует ожидать, что вскоре С) 
эксперименте примут участие 
и чехословацкие ультракоротко- 
ВОЛНОВИКИ, 

К числу советских  участ- 
ников СНЭРА присоединились 
ПАЗОАТ н ОК2ВМА. Поступил 
ряд сообщений и от радиолю- 
бителей. не имеющих позыв 
ных — С_ Новикова, инженера 
из Нового Уренгоя и А. Скоро- 
богатова, старшего диспетчера 
«Сельхозтехники» из Владимир- 
ской области. 

К сожалению, многие, рабо 
тавшие в «аврорах» в 1983 году, 
до сих пор не прислалн ми одного 
отчета. Это ПАТА$А, 
ИСЗААВ. ПК2КОХ, 002СМО, 
ПАЗРВУ, ПКЗМА|, ИКЗМАУ. 
ПААМСК, ПАЗМОТ, ПАЗМОХ, 
АЗОК, ИЛЭ9ЕРО, (АЭОг.. 
ПАЭРАМ и другие. Полученная 
ОТ них информация, несомненно, 


заметно пополнила бы обуем 
ланных ии СНЭРА 
В летние месяцы «аврора» 


обычно наблюдается заметно ре- 
же (в нюне месяце отмечена 
лишь восемь прохождений) . 
Поэтому приятным сюрпризом 
была «аврора» 10 июня, которая 
позволила впервые после более 
чем двухмесячного перерыва 
проводить связи на 430 МГи. 
Это была тринадцатая радиоав- 
пора на 430 МГц за полугодо- 
вой периол СНЭРА. Операторы 
ПАЗ С. 0АЗОО$ и КАЗРАУ, 
работавшие в полевых условиях 
из редкого квадрата ВО, имели 
связь с ОН5МВ. Мощность их 
передатчика — 5 Вт. Особен- 
ностью работы в этом диапазоне, 
как отмечает ЦВЕТУ, было то, 
что даже при использовании от- 
носнтельно — широконаправлен- 
ной антенны (15 элементов 
ж*волновой канал») наблюдалась 
сильная зависимость азимута 
приема от ОТН корреспондента. 
Стоило повернуть антенну ма 
несколько градусов в сигналы, 
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например, 1А, $М пропадали, 
но появлялись 0С2. 

Если вероятность появления 
«авроры» в летние месяцы пада- 
ет, то вероятность «ионо» (ав- 
роральное рассеяние вперед на 
квазиизотропных неоднородно- 
стях слояЕ) возрастает. Активно 
нспользовавший в прошлом году 
этот ВИД распространения 
ЧАТА СЕ из Мурманской области 
на этот раз первое такое про- 
хождение зьфиксировал 22 мая, 
связавшись © рядом станций 
Швеции и Финляндии. Затем, 
© 10-го по 25 июня, он отметил 
девять случаев прохождення 
Основная масса его корреспон- 
дентов находилась на расстоя- 
нии от 1000 до 2000 км. Это 
были 5М, ОНиО7. Кроме этого, 
в его журнале были записаны 


050 с ОАЗТСЕ, 10920МБ. 
08297, ЧВ2КОТ, КО2САОС, 
ПАЗМ В} п ряд связей с ПАЗХАМ 
из Ухты. Направление приема 
сигналов, как обычно. было 
близко к дуге большого круга, 
т. е к направлению на коррес- 
пондента, но оптимальный угол 
места в некоторых случаях (свя- 


зн с ОН5БК, ПАЭХАМ) был 
около 5°, 
ПАЯХАМ. в свою очередь, 


сообщает, что у него с ПАТАСЬ 
было много трафиков и почти 
всегда он слышал своего парт- 
нера, правда, как правило, не- 
громко. Прн наличия в эти 
моменты метеорных отражений 
он наблюдал разницу в частотах 
примерно в 0.5 кГц. ПАЭХАМ и 
ЦА!С1. отмечают быстрый и 
глубокий фединг сигналов (не 
такой, каку *тропо») с частотой 
до нескольких Ги. В результате 
в принимаемой информации тире 
могут дробиться на точки, а 
последние даже выпадать. Так 
что принимать такой сигнал при 
его уровне ниже уровня эфирных 
шумов очень сложно, хотя его 
присутствие отмечается практи- 
чески однозначно. 

И наконец, ОКЗ. из Таллина 
в очередной раз зафиксировал 
ралноаврору пря работе через 
ИСЗ. 13 июня в 06.35 ОТ сигнал 
маяка спутника «Радино-5» был 
слышен с авроральными нска 
жениями. 

Сообщаем состав оргкомитета 
СНЭРА: А. Калинин, докт. техн 


наук, заведующий  лаборато- 
рнен НИИ радио (председа- 
тель); А. Зайцев (ПАЗОНО). 
канд.физ.-мат, наук, заведую- 
щий лабораторией полярных 
геомагнитных неследований 
ИЗМИРАНа; Б. Степанов 


(О\УЗАХ), канд. фил.-мат, наук, 
заместитель главного редактора 
журнала +«Радно», мастер спор- 
та СССР; С. Бубенников, ин- 
женер-связист, мастер  спор- 
та СССР (секретарь); Н. Гри- 
горьева, научный редактор жур- 
нала «Радно»; Г Ляпин 
( ПАЗАОМ), ведущий инженер 
поносферно-магниитной службы; 
Л. Тараканов (ПАЗАСХ), инжс- 
нер- программист ЭВМ. мастер 
спортя СССР. 


Как н следовало ОжЖидИть, 
в июне Е,-сезон полностью от- 


крылся. По сообщениям 
КВ51.6Х. ИКЫЕС, ОВБЕОР. 
ПАбВАС. ИК61-07. ПАЗО.О. 
ИВЗРАЙ, ЦАбАЕТ. ЧВБРАА, 
ОВБГАК, ОВБССЕ, ОАЗМВУ, 
ОВ5ЕМК, ЦАбЕЛУ. ПВЫСЖ. 


П\УЗСО, ИС2АВМ, ИВ5ММ и 
ИВЗВОС Е.-облакас МПЧ выше 


144 МГи на территории европей- 
ской части СССР обнаружены в 
нюне в течение 13 дней. Наибо- 
лее интенсивные и продолжитель 
ные прохождения наблюдались 
2 июня и с 15-го по 18 июня. 
Были установлены многие сотни 
ОХ ©0$0, и это уже никого не 
дивляет. Для многих (ВБ, 
1Аб. ПАЗ это стало обычным 
делом, Больший интерес вызывя- 
ли связи со станциями из редких 
стран и квадратов, а также (50), 
превышающие дальность в 
2000...2200 вм 

Так, 15 нюня ОСЗАВМ провел 
свои первые (ни пока самые 
дальние) Е.05О с ЕЛЗ1.1. 
(2386 км) и ЕАЗА!В (2328 км). 
С этими же кю респондентами, 
а также с ЕАЗВКГ и 150РБО 


работал ин ОВ5/УМ. Расстоя- 
нне — до 2677 Км! 
17 июня ОАбГЛУ среди 


64 950, установленных в этот 
день, отмечает связь с ГОНОК 
(2337 км). а ИКЫЕС [4 
НВУГ\\ (2150 км), 


На следующий лень ИВ5ЕМЮ. 
кроме ппочих. работал с ОЗОХН 
{свыше 2500 км), а ИВБЛИМ 
впервые зз свою богатую прак- 
тику Е.-работы е норвежекн- 
ми станциями ГАЗОГ, | АБУВА 
ни ГАЗАК (2200...2300 км). * 

26 июня ВВ5-СХ связался 
с 5 УИОН/А из Треции. 

Еще одна особенность рб- 
наружение Е,-облаков в основ- 
ном в западном направлении, 
По имеющимся сведениям по- 
давляюшее число ©$0О было 
установлено со странами Зянад 
ной н Восточной Европы \2, 
5Р, ОК, ПК, ОЙ. $М, ОН, ЕА. Е. 
ОЕ, 1, М, 1$. НВ9. НО, ТА. УО, 
УЦ, 7. @. Лишв два прохожде- 
ния наблюдались в другом нап: 

авлении: 6 июня, как сообщает 

В51.СХ. в течение более чем 
20”минут был хорошо слышен на 
востоке Укранны ИРбОРО из 
Баку, а 15 июня многие (/В5, 
в том числе ОВБЕМЮ, ИВС, 
ИВСК и другие, связалиеь 
с КАЗЕНН из Пермской области 


Следующее сообщение самое 
интересное. И/8/КО из Душанбе 
в этом сезоне приложил все 
усилия, чтобы установить, нако- 
нец. Е, ОО из Средней Азии, 
Он пишет: *.,.Уже в мае стали 
регулярно приниматься сигналы 
телевидения по первому каналу 
(Саудовская Аравия) и по вто- 
рому (Пакистан), 22 мая услы- 
шал слабо 0О6ОЕО, но пока 
разворачивал антенну сигна- 
лы пропали, 7 июня вначале на 
частоте 69.55 МГи услышал 


станцию бакинского радиовенца - 
"ния, потом стал принимать сиг- 
налы по третьему и пятому ка- 
налам телевидения, ав 07,07 ПТ 
после очередного СО пеожидан- 
но с оглушительной громкостью 
меня позвал ГО6бОЕБ. Долго- 
жданное, фактически  иервое 
Е; 050 из 8-го района, наконец, 
состоялось! Потом до 07.24 ИТ 
параллельно е (ИРбОРО давали 
общий вызов, но больше нам 
никто не ответил». 

Как мы уже сообщали, данные 
о наблюдении Е‚-облаков с высо- 
кой МПЧ иепользуются, в чист- 
ности, лля выявления взаимо- 
связи их появления с возмуще- 
ниями магнитного поля Земли. 
За май- июнь на европейской 
части СССР обнаружено 18 су- 
ток, когла появлялись Е„-облака 
с МПЧ выше 144 МГи, время 
существования которых распа- 
даетси на 30 трехчасовых интер- 
валов. опениваемых тем или 
иным значением К-индекса 

Таблица достижений 


ультракоротковолновиков 
по | зоне активиостн (082, ПЛ!) 


ОТН-локатора 


Позывной 
Квапраты 


Стр: зы 


"КРОТ 45 

15 61 

5 12 з |197 
ИГО За |293 | 37 

16 79 |1 

8 27 я |1 
ПАТМС 35 |223 | 40 

Н 57 11 

4 12 $ |1254 
| Вай 37 |256 | 38 

о 42 1197 
иканох 82 |210 | 35 

12 52 и 

6 10 8 | иияа 
ИвВОм в |218 | 37 

н 45 9 

2 3 им 
ПАТА&А 34 173 | 4 

в 38 1! 

к 8 3 | 988 
НВ2Нр 33 |112 | 18 

7 64]! | 932 
ИВЗМ\ 24 |170 | 20 

16 54 7 908 
ЕН2ТЕл 33 |218 | 46 | я80 
ЧА 26 157 19 

15 57 3 | 853 
ИВ2Со 29 |7! 18 

12 32 5 | 849 
ИВ2АО 25 |169 | 12 

12 35 804 
ИВА 35 135 17 

* 26 798 
НЗ. 22 149 | 27 

& 43 5 |784 
ПАМСТ 38 145 | 26 [724 


> 
По сравнению с нрелдыду ней тиб 


линей (ем, «Ридно» 1982 т. № 5, 
г 26) зиачительно улучимля свои 
достижения ОК2КОХ, ПАУСЬ и 
ГВаВОТ СЕВА ин ГМИ. пвимав 


в табанну внорвые 


С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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7 ОКТЯБРЯ — 
ДЕНЬ КОНСТИТУЦИИ СССР 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


«Вомнская служба в рядах Вооруженных 
Сил СССР — почетная обязанность совет- 
ских граждан», — гласит статья 63 Консти- 
туцим СССР. Хорошо подготовиться к вы- 
полнению этой обязанности будущим вом- 
нам всемерно помогает наше оборонное 
Общество. 

В организациях ДОСААФ миллмноны со- 
ветских людей разных национальностей 
проходят школу патриотизма м мужества, 
приобретают военно-технические знания н 
навыки, необходимые для выполнения сво- 
его священного долга по защите соцма- 
листичесного Отечества. Характерно, что в 
настоящее премя более третм всех 
призывников овладевают в учебных орга- 
низациях Общества многимм спецмально- 
стями, которые нужны Вооруженным Сн- 
пам. Среди воспитанников ДОСААФ — 
раднотелеграфисты, радномеханикм, опе- 
раторы раднолокацмонных станций м дру- 
гие специалисты, 

Практика показывает, что молодежь, 
прошедшая обученме в школах ДОСААФ, 
как правило, обладает прочными знания- 
ми, хорошей вомнской закалкой м, придя 
в часть, быстро встает в строй. Большин- 
ство воспитанников ДОСААФ в короткия 
срок становятся отличниками боевой и по- 
литической подготовки, классными спе- 
Циалистами, с честью выполняют свой во- 
инский м гражданский долг, стремясь быть 
достойными высокого званмя защитников 
нашей великой советской Родины. 

На нашей обложке запечатлены моло- 
дые вомны — воспитанники ДОСААФ: 
мпадший сержант Валерий Пахомов — 


бывший курсант Павлово-Посадской РТШ, 


младшия сержант Игорь Бурмистров 
учмлся в Тульской морской школе 
ДОСААФ, сержант Андрей Шкильный 


окончил Чимкентскую РТШ. Все онмн служат 
в одной из частей связм, успешно освам- 
вают боевую технику, совершенствуют 
свое воинское мастерство. Для ных, как 
м дпя миллионов мх сверстников, словно 
заповедь звучат слова Конституцим СССР: 
«Защита соцмалистического Отечества есть 
священный долг каждого гражданина 


СССР». 
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АНГЛИЙСКИЙ 
ДЛЯ ЭФИРА 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 
ВАРИАНТЫ — 
ТИПОВОГО О5О 


3.6. Продолжение 950 

Если Вы не приняли В$, имя или ОТН, 
можно попросить повторить их, ис- 
пользуя выражения из разделов 3.1. 
3.3 и 3.4, либо следующие фразы: 


Всё принято, кроме вашего имени 
(ТН) 

— АП ОК сехсерё уошг пате (уойг 
Отн). 

= о-лоу-кей  ик-сэпт-Иб-нэйм  (Й6П- 


-кыю-ти-эйч) 
Извините, но я не совсем понял вас 
(ваш вопрос) 
Зоггу, Би Г по диНе иидег!аи9 
уои (уфиг чиезН ой). 
= со-ри, ба-тай-дид-нот-куай-тан-дэс- 
-тэнд-ю (Йё’-куэс-чен). 
Повторите, пожалуйста, ваш последний 
вопрос 
Р|еа$е, гереай уоиг 1а5( диезИоп, 
=  плыйз, ри-пийт-йё’-ласт-куэс-чен, 
Говорите, пожалуйста, медленнее 
— ЗреаК з1о\у, р!еазе, 
= спийк-сло,-ли, плыйз 
Извините, но я довольно плохо говорю 
по-английски 
Зоггу, Би ту ЕпьИзЯ 15 гаШег роог 
со-ри. бат-май-ын-гли-шыз-ра:-дэР 


| 


-пу:". 
Я знаю по-анелийски всего несколько 
предложений 

1 Ком Би а Ге\ зепепсе$ т 
ЕпрИ И. 


= ай-но,-ба-тэ-фью сэн-тэн-сы-зы-нын- 
глИЬ, 

Если же вся информация принята и 
ничего не нужно переспрашмивать, 
©$50 можно продолжить фразами 
(18), (19). (29), (30). Можно до- 
бавить к ним комментарии о сигнале: 

Ваши сигналы очень громки, принимаю 
вас без труда 
Уоц аге сопиие и усгу 104, по 
{Гоц е сорупя уош аРа|- 

=  ю?-ка-ми нын-вэ-ри-ла-ух, 
-трабл-ка-пи-ин-ю-э-тол, 

Виши сигналы не очень геромки, но впол- 
не разборчивы 


НО, - 


Уои аге пой уегу “гопр В дите 
гоаЧаШе, 
— ю’-нот-вэ-ри-строн бат-куайт-рый 
дэбл. 


Продолжение Иачало ем. в *Ра 
ДИО». 11988, №№ 5, 6. 7.9 


В ПОМОЩЬ КОРОТКОВОЛНОВИКУ 


3.7. Аппаратура и антенны 

Обычно используются фразы наподобие 
(20), (21), (31). см. пи. 2.6 и 2.7, 
Можно также сказать: 

У меня самодельный передатчик и при- 
емник промышленного изготовления 

| Науе а Поте-Бгезуе 1гаизт! ег 

ап сотитегея! гессусг, 
=ай-хэ-вэ-х0, м-бру:д-трэне- ми-тэ" эн- 

ко-мё-шэл-ры-сый-вэп 

Мой линейный усилитель имеет 100 ватт 
подводимой (выходной) мощности 

Му Ипеаг атрИ ег 15 100 май три! 
(оШру. 

= = май-лы-ни-э-рэмп-ли-фай-э”  ыз- 
уан-ханд-рэ-дуот  ын-пут(а-ут-пут). 

Я работаю мощностью 200 ватт и ан- 
тенна у меня диполь 

Г ат гиппме 200 \уаН$ ап ту 
ап(еппа 1$ а Шрое, 

=айм-ра-нын ту:-ханд-рэ-д, оте эн-май- 
эн-тэ-на ы-зэ-дай-поул. 

Названия основных типов любительских 
КВ-антенн даны в словаре (см. «Ан- 
тенных } 

Хотелось бы 
аппаратура 


| мопфег \Пэ! 15 уоцг ециритен(. 
=ай-„ан-дэР  „о-тыз-йё-ры-к,ып-мэнт. 


узнать, какая цу вас 


Моя антенна находится на крыше 16- 

этажного здания 

| Науе ту ашеппа оп 1юроГа 16. $10- 
геу БыйЧ тя, 

ай-хэв-май-Эн-тэ-на он-то-по-вэ- 
-сыкс-тийн-сто:-ри-бил-дин. 

Моя антенна находится в 20 метрах 
над уровнем земли 

Му атеппа 15 20 теег$ абоуе Ше 
огоцпд 1еуе|, 

= май-эн-тэ-на ыз-туэн-ти-мий-тэ?-39- 
-бав-дэ-гра-унд-лэвл. 

Подождите, пожалийста, я 
антенну в вашу сторону 

Р|еазе ОВХ, [е!Ё ме иги ту ап{еппа 
т уоцшг ЧтесНоп, 

= плыйз-кью-а-рэке, лэт-мий-тён-май- 
-эн-тэ-на ын-6:?-ди-рэк-шэн 
3.8, Погода и прохождение 

Погода пе \\Х / дэ-дабл-ю-эке/ или 
{пе \меа{Нег /0э:,э-0эР/, См, предло- 
жения (22) и (32), 

Погода сегодня (а) хорошая (6) очень 
хорошая (в) плохая (г) довольно 
плохая (д) жаркая (е) теплач (ж%) 
прохладная (3) холодная 
„Тре \МХ {0дау 5 (а) Пте (6) Уегу 


разверну 


Не (в) роог (г) цийе роог (д) 
Во (е) \магт (ж) соо! (3) со. 
=дэ-дабл-ю-эке-ту-дэй-ыз (а) файн 


(6) вэ-ри-файн (в) пу:’ (г) куайт- 
пу:” (д) хот (6) уойм (ж) кух (а) 
ко лд 


Идет дождь (снег) 
И 15 гашие (поме). 
= ытс-рэй-нин (сно,-ин). 


Здесь чесно (пасмурно) и ветрено 
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— И 13 Чеаг 
оуег Пеге, 

= ытс-клыйР (0,-вэР-ка:ст) эн- уын-ды- 
0,--вэй-хнйР. 

Температура здесь 5 градусов выше 
(ниже) нуля 

— Тре {етрегафиге Пеге 15 5 Чевгее$ 
сепИетаде аБбоуе (Бе]о\) зего. 

= 09э-тэм-пэ-ра-чё-хий-рыз файв-ды- 
-грыйз-сэн-ти-грэйд э-бав (би-ло,) 
зый-роу. 
Примечание: Слово сепйртгафе пока- 
зывает, что температура дается по 
Цельсию. Если говорят .ТИе {етрега- 
{шге 18 45 Чергее$ и т, п., обычно 
имеют в виду шкалу Фаренгейта 
(0°С=32°Е). 

Прохождение сегодня очень хорошее 
(очень плохое ) 

— Тре ргораваНоп 1$ Уегу 6004 (уегу 
роог) 1оЧау, 

= з-про-пэ -гэй-шэ-ныз вэ-ри-гул (вэ- 
ри-пу-:") ту-дэй. 

Прохождение здесь хорошее (неустой- 


{0Уегсаз{) ап@ \тау 


нивое ) 

— Тйе Бап@ сопдНюй$ Пеге аге роо@ 
(Ч5игоед). 

= 93-бэнд-кэн-ды-ииэнз-хий-ра’ - гуд 


(дыс-тё? бд). 
На диапазоне хорошее прохождение в 
ваши часть света 


„ТНе Бап@ 13 ме ореп ИМо уоиг 
эгеа, 


= дэ-бэн-дыз-ай-до,-пэн ын-ту-йб-рэ:- 
«Риз. 

Ваш сигнал проходит с замираниями 

— Уоиг ярпа! 15 Та@тв. 

= ИёР.сыг-нэ-лыз-фэй-дим. 

3.9. О5$Ь и дипломы 

Кроме фраз (33), (24) и (33), часть 11, 
могут быть полезны следующие выра- 
жения: 

Я буду вам очень признателен за ва- 
шу @51.-картонку 

— | моШ9 арргесы йе уошг ©$1.-сага 
уегу тисй. 

= ай- у-дэ-прий-ши-эйт Иё:?-кью-э-сэл- 
ка:Вл вэ-рн-мач, 

Я послал вам мою © 5[-карточку 7 ме- 
сяцев назад. Полуиили ли Вы 28? 

— | зепё уон ту ©О51.-сагд 7 топИИ$ 
аро. Науе уоц тесетуеЯ И? 

= ай-сэнт-ю май-кью-э-сэл-ка:Рд сэвн- 
-манО-сэ-го, хэв-ю-ры-сыйв-дыт? 

Да, я уже получил ваши 9 5Ё. Большое 
спасибо 

— Уез$, 1 Вауе амеа@у гесеуе уошг 
О51.-саг4, (ТВайк уош уегу птиеЙ. 

—= Йес, ай-хэ-вол-рэ-ди-ры-сыйвд Йё:?- 
-кью-э-сэл-ка:?д, @энк-ю-вэ-ри-мач. 

К сожалению, я еще не получил 
вашей 951, 

— Эоггу, МИ Т Вауе поЁ уеЁ гесейуеЯ 
уоцг ©) 91.-саг4, 

= со-ри, ба-тай-хэв-нот-йет-ры-сыйвд 
йёр-кью-э-сэл-Ка:Рд. 

Куда направить ©5$[. для вас? 

— Уна: 15 уош ОЗ Шоппабоп? 

= уо-тыз-йё -кью-э-сэ-лын-фор-мэй- 
-шэи? 
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Есть ли у вас 95Г-меноджер? 

— Ро уоиш Вауе а ОЗ.-тапарег? 

= ду-ю-хэ-вэ кью-э-сэл-мэ-нэд-же’? 

Повторите, пожалуйста, позывной ва- 
шего 05[-менеджера 

— Р!еазе, герса! уошг (51.-тапарег”$ 
са|-1 п, 

= плыйз, ры-пийт Иб’-кью-э-сэл-мзэ- 
-нэд-жере кол-сайн. 

Извините, но у меня кончились О$1- 
карточки 

— оггу, БЕГ Науе гий ош ой 0$1.- 
сагд$. 

= со-ри, ба-тай-хэв-ра-на-ут ов-Кью-э- 
сэл-ка:?лз. › 

Я вышлю 0$1. после того, как будут 
отпечатаны мои повые карточки 

— 1 № 95$Е аНег Пауми ту пе\ 
саг45 реи(ед. 

= ай-,ыл-кью-э-сэл аф-тэ-хэ-вин-май- 
нью-ка:?дз прын-тэд. 

Ваша О5$Ё мне нужна для диплома 
охссС 

— | пеед убшг 951. огту ОХСС амагИ. 

= ай-ныйд-й6’-кыю-э-сэл фэ-май ди- 
„экс-сый-сый э-,0:Рл, 

Собираете ли вы дипломы? 

— Ро уоц соНес! а\аг4$? 

= ду-ю-ко-лэкт э-у0:7 дз? 

Да, я люблю ‘собирать Чипломы 

— Уе5, 1  ИКе соЦесбте  в\аг0$, 

= Йес, ай-лайк-ко-лэк-тнн 3-,0:”дз. 

Со сколькими странами (зонами, пре- 

фиксами) вы работали? 
Ном тапу соипие$ (7опез, рге- 
Нхез) Пауе уоц могке4? 

= ха-у-мэ-ни-кант-риз (30,-нз. прый- 
-фик-сыз) хэв-ю-уо?кт? 

Сколько стран У ‘вас подтверждено? 

— Ном тапу соци! е$ Пауе уош ро! 
сопИгте4? 

= ха-у-мэ-ни-кант-риз хэв-ю-гат-кэн- 
-фё:Рмд? 

Я работал с 234 странами и 185 из 

них подтверждены 

— | Науе 234 соцп!ие$ \\огкеф ап@ 

185 оГ (Нет сопйгтед, 

= ай-хэв ту:-ханд-рэ-дэн-9ёР-ти-фо:? 
кант-риз-,0:Ркт  эн-,ан-ханд-рэ-дэн- 
-эй-ти-фай-вов-дэм кэн-фё:Рмд, 


3.10. Окончание 950 

Обычно в конце ©0$О говорят что-то 
наподобие (25), (26), (34), (35) (см. 
пп. 96 и 2.7). Существует, конеч- 
но; много других вариантов про- 
щания, и мы приведем некоторые из 
них. Хотелось бы, однако, предупре- 
дить: ие старайтесь высказать каждо- 
му корреспонденту весь запас лю» 
безностей, имеющийся в вашем рас- 
поряжения. Гораздо лучше закан- 
чивать О $0 кратко, но разнообразно, 
применяя в различных связях по 
очереди несколько заготовленных вз- 


риантов. 
Не буду вас больше задерживать 
— | мопЧ Кевр уобш апу юпрег, 


— ай-о, ит-кийп-ю э-ни-ло-нэй. 
Очень приятно была встретиться с вами 


И! маз а ргеаЁ р!еазиге 1 тее! уоц. 

=  ыт-,0-39-грэйт-плэ-жэ  ту-мийт-ю. 

Желаю ‘вам всего самого наилучшего 
и много ОХ-ов 

— 1 №51 уоц а! Ве Бе${ ап4д ттапу ОХ. 

= ай- ыш-ю-ол-9э-бэст эн-мэ-нн-ди-экс, 

Всего доброго вам и вашей семье 

— Ооо4 1шсК 1ю удой ап усиг Гатйу. 

= гул-лак-ту-ю эн-йё’-фэ-мы-ли. 

Если в ходе (50 вдруг ухудшилось 
прохождение, резко возросли помехи 
и т п. и вы перестали прини- 
мать корреспондента, заключитель- 
ная часть 9$О может быть такой: 

Я вас больше не принимаю из-за 

сильных помех 

— | ат по{ сорутр убий апу тоге 
Бесаизе оГ Пеауу ОКМ. 

— айм-нот-ка-пи-ин-Ю э-ни-мо:? би-ко:- 
-зов-хэ-ви-кью-а-рэм. 

Прохождение ухудшается.и ч не уверен, 
продолжаете ли вы принимать меня 

Тве Бап@ соп ЧТ ю0п$ аге роте до\п, 

ап 1 ат поЁ $иге И уби аге 5 
сорупи те. 

= дэ-бэнд-кэн-ды-шэн-3а:” го-нн-да-ун, 
эн-дайм-нот-шу:” ыф-ю’-стыл-ка-пи- 
ИН-МИЙ. : 

73 и 90 следующей встречи, 
прохождение будет лучше 

— МИ зау 73 апа ий! пех! Нте Вей 
солаНюп$ аге Бецег. 

=  уыл-сэй-сэви-тн-Орый 
-нэкст-тайм 
-ТЭР. 

Эквивалент выражения «Полный конец 
связи» показан в (27) и (36). 
Конец (©$О обозначается словами 
эоптя о, а сеаг означает, что вы 
свободны и готовы ответить следую- 
щему корреспонденту. Если по окон- 
чанин ©$О вы должны сменить ча- 
стоту. вместо зюптре ой айФ с!еаг 
лучше сказать ртр о апд ©О$У 
/сай-ни-но-фэн-кью-э-суай/. Ну, а 
если вы не хотите больше работать, 
нужно сказать: 

Извините. но сейчас 
кратить работу 

— Зоггу. БШ 1 пауе № ро ОБТ пом 

= со-рн, ба-тай-хэв-ту-го, кью-ар-тий- 
-на-у и закончить связь так: 

— „Айз 1$ О\ЗОА урпте оЙ ап9д 
отр ОКТ (214 <чояйв 4о\п). 
= ...ды-сыз Ю-дабл-ю-9рый-ди-эй сай- 
нн-ноф эн-го-ин-кью-ар-тий (эн-кло,- 
-зын-да-ун). ‘ 
Заключительной фразой, эквивалентной 
русскому «До свидания», чаще всего 
бывает не (оо Буе /гуд-бай/, а 
Сооф тогпше, Соод аИегпооп нли 
Соо4 еуепти, как в (37). В отличие 
от приветствий, в конце связи @00д 
тогпир н т. п, произносятся с 
подъемом интонации (восходящим 
тоном) Вместо этих выражений 
можно также сказать сНеегю /мий- 

-ри-0,/ (см. п. 4.4). 


когда 


эн-дан-тил- 
уэн-кэн-лы-нэн-за:?-6э- 


я должен пре- 


В. ГРОМОВ [0УЗСМ] 


РАДИО № 10, 1983 Г. Ф 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


БРАТЬЯ 
0 КЛАССУ 
И СРУЖИЮ 


В. ЗАЙОНЦ, начальник отдела радио- 
подготовки Центрального правления 
ГСТ, первый вице-президент радиоклу- 
ба ГДР [\22ЕЕ] 


В октябре этого года наш народ от- 
мечает тридцать четвертую годовщину 
со дня создания Германской Демо- 
кратической Республики — первого со- 
циалистического государства на немец- 
кой земле. На защите его революци- 
онных завоеваний бдительно стоит На- 
циональная народная армия ГДР, воины 
которой воспитаны в духе братской 
классовой солидарности и интернацио- 
нальной дружбы с воинами вооружен- 
ных сил стран Варшавского Договора 
и, прежде всего, Советской Армии. 

Важную роль в укрепленим обороно- 
способности ГДР, в борьбе за сохране- 
нение мира играет Общество «Спорт 
и техника» (ГСТ) — массовая оборон- 
ная организация республики, 

Недавно состоялся \У|| конгресс ГСТ, 
который прошел под знаком претворе- 
ния в жизнь решений Х съезда Со- 
циалистической единой партии Герма- 
ним. В приветственной речи на конг- 
рессе ГСТ Генеральный секретарь 
ЦК СЕПГ Эрих Хонеккер, определяя за- 
дачи оборонного Общества на совре- 
менном этапе, подчеркнул, что глав- 
ным в его деятельности является хоро- 
шая подготовка молодежи к военной 
службе. 

Указание Генерального секретаря 
ЦК СЕПГ и решение конгресса опреде- 
лили основное направление в разэви- 
тии Общества на ближайшую перспек- 
тиву и ту общественную роль, которую 
призвано играть ГСТ, как оборонная ор- 
ганизация социалистического типа. Пу- 
тем военно-патриотического воспита- 
ния и допризывной подготовкм моло- 
дежи, вовлечения ее в занятия воен- 
но-техническими видами спорта орга- 
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низации ГСТ способствуют формиро- 
ванию социалистической личности. 
Каждый гражданин республики, рас- 
сматривая защиту социализма как важ- 
нейший принцип социалистического 
патриотизма и пролетарского интерна- 
Ционализма, постоянно следует ему, 
внося свой вклад в дело укрепле- 
ния социализма и обеспечения мира, 

Подготовку молодежи к службе 
в армии мы рассматриваем как еди- 
ный процесс, состоящий из военно-по- 
литического воспитания, обучения ос- 
новам военного дела и занятия воен- 
но-прикладными видами спорта, в том 
числе и радиоспортом. 

В основе всей нашей деятельности 
лежит идейно-воспитательная и поли- 


тико-массовая работа среди членов ГСТ. 


Это и понятно. В современной между- 
народной обстановке для успешного 
решения задач укрепления обороно- 
способности страны, помимо проч- 
ных военных энаний и умения поль- 
зоваться боевой техникой, необходимы 
идейная убежденность и сознательное 
отношение к делу, 

После У! | конгресса ГСТ мы вступили 
в новый. этап подготаеки молодежи 
к службе в войсках связи. Введена 
двухгодичная программа допризывно- 
го обучения. Ее Цель — дать молоде- 
жи знания основ военного дела и 
радиотехники, научить ее обращаться с 
аппаратурой, вести радиообмен, в том 
числе в простейшем случае и на рус- 
ском языке, 

Если первый год учебы охватывает 


общие вопросы допризывной подго- 
товки, то во втором расширяется изу- 
чение тем, связанных с овладением 
специальностями радиотелеграфиста и 
телетайписта, Курсанты! изучают азбуку 
Морзе, учатся вести запись принятого 
текста. Телетайписты приобретают на- 
выки работы слепым методом. 

Хотелось бы подчеркнуть, что в пе- 
риод обучения будущих воинов к ним 
предъявляются весьма жесткие требо- 
вания, которые выполнить не так-то 
просто, Здесь нужны высокая созна- 
тельность, личная ответственность и 
мобилизация всех моральных и физи- 
ческих сил, Этого требует и служба 
в современных войсках связи, Мы счи- 
таем, что подготовка юношей в ГСТ 
лишь в том случае принесет ощути- 
мую пользу, если не только отдель- 
ные солдаты, а буквально все моло- 
дые связисты, прошедшие у нас обу- 
чение, в короткий срок смогут войти 
в строй и занять свои места в бое- 
вых расчетах. Это сокращает время, 
необходимое на обучение молодого 
пополнения в частях и подразделе- 
ниях, а также способствует повыше- 
нию боеспособности и боеготовности 
войск связи, 

Значительное место на \У|| конгрес- 
се было уделено проблемам развития 
радиоспорта, во многом способствую- 
щего повышению качества подготовки 
специалистов для армии. Мы исходим 
при этом из того, что занятия радио- 
спортом расширяют технические зна- 
ния и навыки молодежи, закаляют 


В ГСТ прокодят обучение будущие курсанты высшего военного училища связи су- 


хопутных войск ННА. 


ФоторР. Штенш 
г 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


юношей физически, вырабатывают у 
Них волевые качества, стремление к 
коллективным действиям. 

Все это убедительно свидетельству- 
ет о том, насколько важно вовлекать 
молодежь в радиоспорт, пробуждать 
у неё интерес к радиоэлектронике, при- 
вивать любовь к технике. Эти каче- 
ства необходимы как будущему воен- 
ному связисту, так и каждому молодо- 
му гражданину социалистического го- 
сударства — строителю социализма. 
Именно исходя из этого \У|| конгресс 
поставил перед организациями Обще- 
ства задачу — сделать все для того, 
чтобы юные граждане странь! могли 
заниматься радиоспортом там, где они 
живут, учатся, работают. 

Такая возможность предоставлена 
молодежи прежде всего в средних 
школах, где созданы кружки юных ра- 
дистов, «охотников на лис», Юные ра- 
дисты изучают азбуку Морзе, правила 
работы в эфире, Они занимаются при 
этом с организацией армейской радио- 
связи, «Охотники на лис» учатся само- 
стоятельно монтировать радиотехни- 
ческую аппаратуру, им предоставлена 
возможность систематически трениро- 
ваться и участвовать в соревнованиях. 

Для молодежи широко открыты 
двери клубов ГСТ. Здесь юноши и 
девушки проходят хорошую школу во- 
енно-патриотического и коммунистиче- 
ского воспитания, знакомятся с тре- 
бованиями армейской жизни, овладе- 
вают спортивной техникой. Одни из 
них после соответствующей подготов- 


ки становятся операторами коллектив- 
ных радиостанция, получают индивиду- 
альные позывные, другие — пополня- 
ют секции скоростников, радиомного- 
борцев, «охотников на лис». 

Наши радиолюбители принимают ак- 
тивное участие в разносторонней меж- 
дународной деятельности, которую ве- 
дет ГСТ. Она, как известно, строит- 
ся на ‘принципах социалистического 
патриотизма и пролетарского интерна- 
ционализма. Радиолюбители респуб- 
лики достойно представляют в миро- 
вом эфире Германскую Демократи- 
ческую Республику, пропагандируют ее 
достижения в социалистическом строи- 
тельстве, политику мира, которой не- 
уклонно следует наша страна под ру- 
ководством СЕПГ. Радиоспортсмены 
ГДР, выступая на международной спор- 
тивной арене, борются за высшие 
достижения, стремятся внести свой 
вклад в дело развития международ- 
ного радиолюбительского движения, 


Радиоспорт верно служит укрепле- 
нию братской дружбы с радиолюбите- 
лями ДОСААФ и других оборонных и 
спортивных организаций социалистиче- 
ских стран. Он направлен также на 
расширение контактов с радиолюбите- 
лями молодых развивающихся госу- 
дарств. Мы решительно выступаем 
против политики рассовой дискримина- 
ции, за развитие международных спор- 
тивных отношений на основе равно- 
правия и взаимного уважения. 

Эта политика и принципы каждо- 
дневно отражаются в нашей практике, 


Юные раднсты под руководством опытных инструкторов проходят стажировку на стан- 


цим У42АА. 


На снимке: инструктор Э. Вайдман |У23\У/А] ведет занятие. 
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Фото В. Хербст 


в многочисленных международных ак- 
циях радиолюбителей ГДР, Так, наши 
коротковолновики байкотируют радио- 
связи с радиолюбителями Южно- 
Африканской Республики, решительно 
поддерживая решения ООН и меж- 
дународной спортивной общественно- 
сти, осуждающих политику аппартаида 
этого рассистского государства. 

Интернационалистские позиции об- 
щества «Спорт и техника» особенно 
ярко проявляется во время встреч 
и соревнований, организуемых совет- 
скими радиолюбителями — нашими 
главными партнерами в эфире, а так- 
же радиолюбительскими объедине- 
ниями других социалистических стран. 
Коротковолновики ГДР вместе со свои- 
ми советскими друзьями работали в 
радиоэкспедициях и радиоэстафетах, 
посвященных знаменательным датам в 
истории первого социалистического го- 
сударства, они вместе прокладывают 
в эфире маршруты радиоэкспедиции 
«Победа-40», посвященной 40-петию 
победоносных битв с гитлеровским 
фашизмом. Нам очень приятно, что 
международное внимание привлекали 
и радиоэстафеты «ГДР-30» и «Х съезд», 
которые проводили радиолюбите- 
ли ГСТ. 

Важное место в нашем сотруднн- 
честве занимает обмен опытом работы 
между оборонными и спортивными ор- 
ганизациями братских стран, Это осо- 
бенно относится к оборонному Обще- 
ству СССР, которое постоянно оказы- 
вает нам помощь словом и делом в 
спортивной работе и в подготовке мо- 
лодежи к военной службе, У нас уста- 
новились, и это мы весьма приветст- 
вуем, тесные прямые связи между 
центральными и местными правления- 
ми ГСТ ин комитетами ДОСААФ, 
между спортивными федерациями и 
клубами, в том числе и в области 
радиоспорта. Это убедительно доказы!- 
вают регулярно проводимые междуна- 
родные комплексные радиосоревнова- 
ния «За дружбу и братство», УКВ-со- 
ревнования «Победа», ежегодно ор- 
ганизуемые в ознаменование разгрома 
гитлеровского фашизма, а также дву- 
сторонние и многосторонние совеща- 
ния представителей союзов радиолю- 
бителей, федераций радиоспорта, ра- 
диоклубов братских стран, 


Дружеские встречи, обмен опытом, 
соревнования мы широчайшим обра- 
зом используем для развития у спорт- 
сменов и допризывной молодежи чув- 
ства интернационального долга и клас- 
совой солидарности. Ведь для нас нет 
более высокой цели, чем воспитание 
молодого поколения в духе братства 
по классу и оружию, готовности плечом 
к плечу в рядах армий стран Варшав- 
ского Договора встать на защиту ми- 
ра и социализма. 
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УП! летняя Спартакиада народов 
СССР. Финальные соревнования по 
спортивной радиопеленгации. 

Вверху слева — сборная РСФСР, за- 
нявшая первое место в командном 
зачете; внизу — чемпионы Спартакиа- 
ды: слева — мастер спорта СССР меж- 
дународного класса В. Чистяков, спра- 
ва — заслуженный мастер спорта 
СССР Г. Петрочкова. 

На фото вверху справа — участни- 
ки соревнования знакомятся с резуль- 
татами забега; в центре — «охотник» 
на трассе. 

Фото В. Борисова 


(см. статью на с. 4} 


1. Чемпион СССР и Спартакиады — сборная команда РСФСР [слева 
направо): В. Иванов, С. Савкин и Г. Никулин. 

2. Победитель чемпионата среди юношей, член сборной РСФСР 
Н. Овчинников. Раздумье перед забегом. 

3. Сборная ЭССР. Последние наставления перед стартом... 

4. Серебряный призер чемпионата в личном зачете и чемпионка СССР 
в командном зачете С. Брондзя (РСФСР). 

Фото К. Рынкова 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА. 


О ПОМЕННЫ 
ТЕЛЬВИДЕНИИЮ 


Проблема электромагнитной совме- 
стимости любительских” радностанций 
и бытовой радиоаппаратуры (в част- 
ности телевизоров) в последнее вре- 
мя становится все болье острой. 
В данной статье рассказывается ‚0 
некоторых причинах возникновения по- 
мех приему телепрограмм (ТУТ) и дают- 
ся рекомендации ияо их устранению. 


, 


ПРИЧИНЫ ТУ! 


Анализируя схемы современных теле- 
визоров (особенно полупроводинко- 
вых), ‘приходишь к выводу, что вопро- 
сам их помехозащищенности не уделя- 
ется, к сожалению, достаточно внима- 
ния, Поскольку промышленность, по су- 
ществу, не выпускает ннкаких селекти- 
рующих фильтров-приставок, а изгото- 
вить и подключить их к телевизору, 
подверженному помехам, может не каж - 
дый владелец, то борьба с помехами 
обычно ведется только на передаю- 
щей стороие, Заметим, что некоторые 
виды помех можно устранить, в принцн- 
пе, только на приемной стороне. 

Возможных путей воздействия элект- 
ромагнитного излучения на телевизор 
много. Помимо антенны излучает тран- 
сивер, усилитель мощности, соедини- 
тельные коакснальные и сигнальные 
кабели, часть энергии передается по 
сети питания, причем. нередко на зна- 
чительные расстояния. На основная 
часть электромагнитной энергии излу- 
чается антенной. Частотный спектр пе- 
редатчика (прн отсутствни самовозбуж- 
дения) состоит из основного сигнала 
н побочных излучений, которые, в свою 
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очередь, делятся на гармонические и 
комбинационные составляющие. 

Статистика показывает, что основных 
причинТУ1 три: перегрузка телевизора 
па входу основным сигналом передат- 
чнка, попадание его побочных излуче- 
ний в полосы телевизионных каналов 
и воздействие плохо экраннрованного 
излучения передатчнка на близкорас- 
положенные, телевизоры. Перегрузку по 
входу, в принципе, можно устранять 
лишь на приемной стороне (путем уста- 
новки эффективных антенн, фильтров 
высших частот и т. д.). Что касается 
двух других причин, то здесь широ- 
кое поле для совершенствования люби- 
тельской радиостанции, 


ЭКРАНИРОВКА 


Экранировка — это локализация 
электромагнитной энергии в пределах 
определенного пространства. Под экра- 
нировкой мы подразумеваем здесь не 
только применение специальных меха- 
нических конструкций — корпусов, от- 
секов, перегородок и т. п., но и исполь- 
зование различных фильтрующих це- 
пей. .. 
Переменное ВЧ магнитное поле 
экранируют обычно с помошью экра- 
нов из немагнитных матерналов. Из-за 
поверхностного («скин») эффекта плот- 
ность вихревых токов и напряженность 
ВЧ магнитного поля по мере углубле- 
ния в металл падает по экспонен- 
цнальному закону. Эквивалентная глу- 
бина проникновения поля в некоторые 
металлы, из которых нанболее часто 
изготавливают экраны, указана в 
табл. | [1]. Как видно из нее, на ча- 
стотах любительского диапазона 
1,8 МГц эффективно действуют экраны 
толщиной 0,2...0,5 мм, а на частотах 
более 10’МГц оказывается достаточным 
применения фольгированного стекло- 
текстолита или гетинакса. 


Известно, что отверстия и щели 
в корпусе, превышающие 0,1% дли- 
ны волны, существенно ухудшают 


экранировку. Вот почему следует об- 
ращать особое внимание на надеж- 
ность непаяных соединений отдельных 
элементов экрана. При соединении вна- 
хлест контакт между ними со вре- 

Таблица 1 


Эквивалентная глубина проникновения магинтного 
поли в некоторые металлы, мм 


Алюминий 


Пр 
(00 Жиле) 


Усилитель 
мошиости 


Передатчик 


2 


(1 
(по оболочке) 


Рис. 1 

Рые, 2 8ч 
|= геивратор 

Рис. 3 


84 
генератор 


=] | (10 оне) 5; 


менем ухудшается (из-за окислов’ на 
поверхностн, коррозин), увеличивается 
его сопротивление. Экранирование ты 
этом не превышает 40...50 дБ [2], 
Для большей надежности части экрана 
соединяют болтами, что в зависимо- 
сти от числа болтов и степени при- 
жима дает экранирование до 60... 
80 дБ. Наилучшие результаты (не ме- 
нее 100 дБ) дает сварка в инертном 
газе. 

Экранировка зачастую ухудшается 
из-за появления уравнительных токов, 
вызванных замыканием корпусов от- 
дельных блоков илн экраннрующих 
оболочек (рис. |). Особенно это замет- 
но на частотах ниже 10 МГи, посколь- 
ку толщина оплетки обычно применяе- 
мых коаксиальных кабелей тоньше 
«скин»-слоя. Чтобы устранить этот эф- 
фект, отдельные блоки необходимо за- 
землять проводниками, длина кото- 
рых, по крайней мере, в 1,2...1,5 раза 
больше соединительных коаксиальных 
кабелей. Отметим, что заземление ра- 
днопередающего устройства делают 
из соображений электробезопаености. 

Частой ошибкой является соединение 
экрана кабеля с корпусом только в од- 
ной точке (рис. 2). При этом экранн- 
руется электрическое поле, а магнит- 
ное излучается в пространство прак- 
тически беспрепятственно. Пример пол- 
ной экранировки приведен на рис. 3. 

Сеть питания является для ВЧ на- 
пряжений несогласованной длинной ли- 
нией, в которой происходят отраже- 


Т, 
(по Чите) 
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А перебдатчику 


Рис. 5 


ния и возникают стоячие волны. В за- 
висимости от случайных соотношений 
между длиной волны передатчика, дли- 
ной сети и ее ответвлений, активны- 
мн и реактивными сопротивлениями 
подключенных к ней потребителей пол- 
ное сопротивление сети на вводе в 


передатчик может быть самым различ-* 


ным: активным, емкостным или индук- 
тивным. Следует учесть, что включае- 
мые обычно ‘одиночные блокировочные 
конденсаторы (рис. 4, а) могут как 
уменьшать, так и увеличивать долю ВЧ 
энергии, попадаемую в сеть. Добавле- 
ние дросселя 11 (рис. 4,6} остав- 
ляет ту же неопределенность. И толь- 
ко добавление конденсатора ©? 
(рис. 4,в}, при правильном его выборе, 
дает гарантию того, что. ячейка 1.1С1 
работает нормально. Для нормальной 
работы и второго делителя 1.1С2 необ- 
ходимо добавить цепочку 12С3 (рис. 4,г). 
Для двухпроводной линии число филь- 
трующих цепочек увеличивается в два 
раза (рис. 5). Точки а, а’и 6, 6’ 
при этом находятся под одним ВЧ по- 
тенциалом, и поэтому экранировать их 
друг от друга не нужно: 

Дроссель удобно выполнить на коль- 
цевом (диаметром 40...50 мм) магни- 
топроводе из феррита проницаемостью 
1000...3000. Обмотка должна содержать 
5--10 витков. Намотку следует вести 
в два провода. Блокировочные кон- 
т выбирают емкостью в преде- 
лах 0,1...0,22 мкФ. При меньших 
значениях емкости ухудшается коэффи- 
циент фильтрации, при больших уве- 
личивается реактивная мощность, по- 
требляемая от сети. 

Аналогично необходимо развязывать 
все выходящие из передатчика про- 
водники и сигнальные кабели. [.С-це- 
почки в этом случае выбирают из 
следующих соображений. Конструкции 
с большими значениями индуктивности 
проще при малых токах, с болышими 
значениями емкости — при малых 
напряжениях. 

Желательно применять дроссели, вы- 
полненные на кольцевых магнитопро- 
водах, поскольку стандартные дроссе- 
ли марок Д, ДМ, ДПМ ит. п. обла- 
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дают большими полями рассеяния и 
нуждаются в индивидуальной экрани- 
ровке. На’КВ и УКВ удовлетвори- 
тельно работают слюдяные, керамиче- 
ские, специальные безындуктивные бу- 
мажные и пленочные конденсаторы. 


ФИЛЬТРАЦИЯ 
ВЫХОДНОГО СПЕКТРА 


Прежде всего следует отметить, что 
комбинационные составляющие пол- 
ностью устраняются при правильном 
выборе частот преобразования в воз- 
будителе [3]. Поэтому остановимся 
только на способах уменьшения гар- 
монических составляющих сигнала (или 
просто гармоник). 

Известны три основных пути подавле- 
ния гармоник. Во-первых, следует ис- 
пользовать специальные схемные реше- 
ния при построении выходного уси- 
лителя; во-вторых, нужно применять 
более эффективные колебательные си- 
стемы (КС); в-третьих, желательно 
включать специальный  «телевизион- 
ный» фильтр. 

Первый путь подразумевает исполь- 
зование двухтактных каскадов, в вы- 
ходном спектре которых теоретически 
отсутствуют четные гармоники. Если 
при этом учесть, что для усиления 
$$В сигнала выбирают режим.с углом 
отсечки 9. равным 90°, при котором 
в спектре, теоретически, отсутствует 
также и третья гармоника, то этот 
путь выглядит весьма заманчивым. Од- 
нако в практических конструкциях всег- 
да ееть некоторая асимметрия, и двух- 
тактный каскад, являясь более слож- 
ным в схемном и особенно в конструк- 
тивном отношении, не способен без 
дополнительных фильтров удовлетво- 
рить нормам на побочные излучения*. 

Второй путь является более универ- 
сальным. Согласно рекомендациям 
МККР и требованиям ГОСТ средняя 
мощность любого побочного излучения, 
поступающего в фидер, должна быть 
на 40 дБ ниже средней мощности ос- 
новного сигнала, но не более 50 мВт. 
Исходя из этого основные требования 
к КС выглядят так. 

Колебательная система должна тран- 
сформировать сопротивление нагрузки 

„ В эквивалентное сопротивление 


* Радиостанции низовой КВ радносвязи с 
однополосной модуляцией. ГОСТ 13260—67. 


В„, необходимое для нормальной ра- 
боты каскада, обеспечивать необходи- 
мую фильтрацию гармоник (не менее 
чем на 40 дБ) и требуемую, полосу 
пропускания, иметь высокий КИД. Чис- 
ло регулируемых и коммутируемых эле- 
ментов в ней должно быть минималь- 
ным. Анализ показывает, что наилуч- 
шей фильтрацией при использовании 
только трех элементов обладает Г-кон- 
тур (рис. 6). Как его правильно рас- 
считать, изготовить и настронть? Рас- 
чет несложен. Исходными данными 
являются сопротивление нагрузки В„, 
требуемое эквивалентное К,, определяе- 
мое из справочных данных или рас- 
четным путем, н необходимый коэффи- 
циент фильтрации К. 

Расчет П-контура следует вести в сле- 
дующем порядке. 

1. Определяют минимально допусти- 
мую добротность @, ти нагруженной 
КС по формуле 


9, пит = Кь/л и 


где п — номер наиболее интенсив- 
ной гармоники. 
Рекомендуемое значенне ©, — 10...15 
2. Вычисляют среднегеометрическое 
значение сопротивлений К, и В 


Вр =\ К,К,. 


3. Находят реактивное сопротивление 
Хх! о - С1: 
— (К,+ В.) / О,. 
4. = реактивное сопротив- 
ление Х2 конденсатора С2: 
Х2 = (В, + В.» )/ О, 
5. Вычисляют реактивное сопротивление 
о индуктивности [.1: 
- (Х!Г+Х2). 


н* 


К и 
ой р в, 
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6. Определяют значения элементов 
КС для средней частоты } каждого 
диапазона: 

С] = — 1/2 Х1; С2= 
й 1 =о/ Эль. 
7. Проверяют полосу 


ния КС: 
2 =1,/ О, 
8. Определяют ориентировочное зна- 
чение КПД КС: 
=! — ©,/ С», 


— И 2л1х2; 


пропуска- 


где Ох — добротность ненагружен- 
ного контура, обычно равная 200... 
300. 


Для примера рассчитаем П-контур, 
подключаемый к выходному каскаду 
$$В передатчика, в котором исполь- 
зуются две лампы ГУ-50, включенные 
параллельно. На их анод подается на- 
пряжение 1, =1000 В. Эквивалентное 
сопротивление равно 1,9 кОм, сопро- 
тивление нагрузки 50 Ом. Коэф- 
фициент фильтрации К, П-контура дол- 
жен быть равен 40 дБ. 

Известно (см., например, [3]). что в 
однотактных усилителях, работающих 
с углом отсечки 90°, амплитуда тока 
второй гармоники 1,2 выходного сигна- 
ла равна: : 

12 ер = (0,42...0,5) а тах/ И, 
где тах — максимальная — амплиту- 
да первой гармоники; 
пик-фактор сигнала, обыч- 
но близкий к трем. 
Также известно, что 110 2:3 2 --. 35 Та. 


И _-- 


Таким образом, первичное ослабле- 
ние второй гармоники, как самой ин- 
тенсивной, составит: 

Тр = (0,14...0,17) 1шер р 
или 7,5...8,5 дБ по мощности. Следо- 
вательно. КС должна ослабить гармо- 
нику на 32,5...33,5 дБ (приблизитель- 
но в 1800 раз). 

Находим. ©, тв 


©, пи У 1800725 = 5,3. 


Выбираем ©, равным 12,5. 
Определяем Кр: 


Вычисляем реактивные сопротивле- 
ния Х|. Х2 и о: 


Х1 = — (19004308) / 12,5 = —- [77 Ом. 


Х2 = -- (50+308) / 12.5 = —28,6 Ом, 
0=177+28,6 = 205,6 Ом. 


Теперь находим номиналы элементов 
П-контура н полосу пропускания КС 
на каждом из любительских КВ диапа- 
зонов. Результаты вычислений приведе- 
ны в табл. 2. 

Предположим, О, равно 250. При 
этом КПД колебательной системы со- 
ставит: 

=1 — 12,5/ 250 =0,95. 

В коротковолновых конструкциях в 

основном применяют катушки двух кон- 
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Таблица 2 


Номиналы элементов П-контура 
н его полоса пропускания 


т, 


мкГ 


Днапазон, 


МГц С2, ПФ 


2мМ, МГц 


С.Ф 


струкций: в виде цилиндрической одно- 
слойной спирали (рис. Та) и торои- 
дальные (рис. 7,6}. Тороидальные ка- 
тушки имеют наибольшую индуктив- 
ность при мннимальных габаритах, но 
зато они сложнее в изготовленни. 
Индуктивность |1. цилиндрической 
катушки (в микрогеири) можно опре- 
делить по формуле . 
1. =0,001 В? /(5/ 2+0,44), 
где$ -- длина намотки, мм; 
Р — диаметр катушки, мм; 
® — число витков. 
Прин 


изготовлении катушки значе- 


ния $ и О определяются имеющимся 
каркасом или их выбирают произволь- 
но в случае, если катушка бескар- 
Наиболее рациональная кон- 


касная. 


‹ Рыс. 11 


| 
| 
реки 


струкция получается, 
(1.5...2,5) О. 

Из вышеприведенной формулы нахо- 
дят необходимое число витков: 


в =10./Т0С (0 0,44) 7Б. 


Затем проверяют, уместится ли полу- 
ченное число витков на заданной дли- 
не намотки $: 

© (9+5) <, 
где 4 днаметр провода, мм; 
$ — межвитковое расстояние, мм. 
Обычно Ь равно 1...5 мм. 

Если указанное условие не выполня- 
ется, необходимо изменить одну из 
величин $ или Би повторить расчет. 
Рекомендуется О брать равным 20... 
50 мм, а 4 -— 0,5...5 мм. 

Индуктивность (в микрогенри)} торои- 
дальной катушки {в случае равномер- 
ного распределения обмотки по всему 
тору) определяют по формуле 
Е =0,0004 8 (2, В.) /(2н+ В,н), 
где Н, 0О,, О,, — высота, наруж- 
ный и внутренний диаметры тора, мм. 

Дальнейший расчет аналогичен слу- 
чаю © цилиндрической катушкой.” 

Наиболее рациональная конструк- 
ция получается-при В, =20,„. Сердеч- 
ник у тороидальных катушек обычно 
изготавливают из фторопласта. 

Но недостаточно правильно расечи- 
тать катушку, необходимо еще учесть 
индуктивность проводников, соединяю- 
щих контурную катушку се конденса- 
торами СГ и С2 (см. табл. 3). Индук- 
тивность зависит от длины нелинейно, 
однако использование прямой пронор- 
циональности между табличными зна- 
чениямн дает ошибку не более 10... 
15% при длинах, отличающихся в 
2...3 раза. При небольших расстояниях 


если $ равна 


Таблица 3 


Индуктивность соединнтельных проводников 
прн различной их длине, мкГ 


Диаметр 
провода, 


100 мм 200 мм 


0,120 
0,100 
0,080 


0,260 
0,230 
0,200 


Е 
| 


| 50 


| 
р! | 
ЕСН +— -- 285200(50 0н) 


| 12 
| 0,2 мкг 
| 


| =! 
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Табанца +4 


Индуктчвность на 100 мм длинны соедннвтельного 
проводннка при‘различном расстоянни 
между ним н корпусом, мкГ 


Диаметр 
провода, ЕЮ мм 100 мм 
мм 
0,041 0.110 
1,0 0,028 0,096 
2,0 0,014 0.080 


между проволникамн и корнусом следу- 
ет учитывать их взаимное влияние в 
соответствии с табл. 4. 


Имеет значение также и наразит- 
ная емкость монтажа и выходного 
элемента, для уменьшения которой 


детали анодной цепи раснолагают по 
возможности дальше от деталей экра- 
на. 

Приведенная методика расчета ири- 
менялась при изготовленни КС пере- 
датчиков на радиостанцни ОКЭААМ и 
показала хорошее соответствие © прак- 
тическимн результатами, позволившее 
исключить трудоемкий процесс подбора 
индуктивностей катушек. 


Предварительную настройку КС 
удобно проводить по методике, предло- 
женной Л. Евтеевой в статье «Хо- 
лодная» настройка 1-контура передат- 
чнка» («Радно», 1981, № 2, с. 20). 
с небольшими дополнениями. Сопротив- 
ление В!, равное В,, можно составлять 
из нескольких резисторов тнаа МЛТ 
сопротивлением не более 1 кОм (ре- 
зисторы с ббльшими сопротивлення- 
мн обычно имеют спиральную канав- 
ку на токопроводящем слое, увеличи- 
вающую паразитную нндуктивность}. 
Генератор нужно включать по схеме 
рис. 8. В противном случае выход- 
ное сопротивление генератора К, скла- 
дывается с №2, и контур будет на- 
строен на сопротивление ЮВ,, отличное 
от сопротивления фидера Ку. 

Отметим, что при попадании гармо- 
ники непосредственно в полосу теле- 
визионного канала ее ослабление на 
40...50 дБ может оказаться недостаточ- 
ным, однако дальнейшее увеличение 
©, сопряжено с определенными труд- 
ностямн. Хотя фильтрация при этом 
улучшается, полоса пропускания сужа- 
ется КПД падает (кривая | на 
рис. 9). Одним из выходов из этой 
снтуации является применение более 
сложной КС, например двойного П-кон- 
тура (рис. 10}, позволяющего полу- 
чить высокие коэффициенты фильтра- 
ции при хорошем КПД (см. рис. 9, 
кривая 2). Однако наличие пяти орга- 
нов управления настолько усложияют 
настройку и коммутацию КС с диапазо- 
на на диапазон, что обычно идут по 
другому пути используется КС со 
средним коэффициентом фильтрации 
(например П-контур) и дополнительный 
фильтр, ослабляющий гармоники толь- 
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ко на частотах телевизионных кана- 
лов и являющийся общим для всех 
дианазонов. - 
«Телевизнонные» фильтры выполня- 
ются в виде отдельной, тщательно 
экранированной конструкции, соединя- 
кщейся с выходом передатчика ко- 
аксиальным кабелем. Наилучиими ха- 
рактеристиками обладает фильтр, дей 
ствующий по принципу разделения 
частотного спектра: составляющие с ча- 


Радиоспортсмены о своей 
технике 


НИЗКОЧАСТОТНОЕ 
КОММУТАЦИОННОЕ 
УСТРОЙСТВО 


стотамн ниже 40 МГц поступают в.фи- Данное устройство (рис. 1) позво- 
дер. с частотами выше 40 МГц по- ляет оперативно коммутировать низко- 
ступают на активное сопротивление частотные сигналы между различными 


элементами станции. 

Переключателем $! коммутируют микро- 
фон. При нажатии на квопку $1.2 снгнал 
с микрофона поступает на вход трансивера, 
а при нажатии на $1.! — на вход магни- 
тофона для записи вспомогательной ин- 


ВТ, равное Ву, где выделяются в виде 
тепла. : 
Электрическая схема и расположение 
экранирующших перегородок такого 
фильтра приведены на. рис. После- 
довательный контур С41.5 дополнитель- формации, например времени. Переключа- 
но подавляет наиболее опасные гар- телем $2 коммутируют головные телефоны. 
моники. Номияналы С4 (в пикофара- д 
дах) и 15 (в микрогеярн} раесчиты- пы 
вают соответственно по формулам 


= 16,8/1. 
частота 


р р СИИ 
=1512/ с 15 ци Ху 


где т — средняя 
знонного канала, МГц. 

Сопротивление К! составляют из 
шести резисторов МЛТ-2 сопротивлени- 
ем 300 Ом, включенных параллельно. 
Перегородки и общий экран изготав- 
ливают из листовой меди или латуни 
толщиной 0,5...2 мм, стыки тщательно 
пропаивают по всей длине. 

Настройку производят подбором кон- 
денсаторов С1-- СЗ и изменением в не- | 
болыних пределах межвиткового рас- 
стояния катушек. Конденсатор С4 
удобно применить подстроечный, с воз- 
душным диэлектриком. 

При испытании фильтра на радно- 
станции ИКЭУААМ дополнительное ос- 
лабление 3-й гармоники диапазона 
28 МГц, непосредственно попадающей 
в 4-Й телевизионный канал, составило 
около 40 дБ. Необходимость приме- 
нения фильтра была обусловлена тем, 
что, как показала проверка, антенны 
типа «волновой канал» с Т-согласова- 
нием на частотах, в три раза пре- 
вышающих рабочую, имеют КСВ, близ- 
кий к 1, и диаграмму нанравлен- 
ности, напоминающую днаграмму полу- 
волнового диполя, максимумы которой 
приблизительно перпендикулярны тра- 
версе. 


ср 
телеви- 


с „Гарнитури” 
К могнитовону 


„2 „Рабата” 


Г 
А’ трансиверу 


Если нажата кнопка $2.1, 
к выходу трансивера, если $2.2 — к выходу 
магинтофона. Чтобы уменьшить ВЧ навод- 
ки на вход магнитофона от трансивера, 
при работе на передачу в коммутацион- 


ы они подключены 
Ю. КУРИНЫЙ [ЦАУАС2], 
мастер спорта СССР 


; международного класса 
2. Челябинск дународ 


ЛИТЕРАТУРА ное устройство включается фильтр ниж- 
1. Волян М. Л. Паразитные процессы них частот (рис. 2}, обеспечивающий по- 
в ралиоэлектрониой аппаратуре. М.: Радно давление ВЧ сигнала не менее чем на 50 дБ. 


Разъемы Х|!--ХЗ лучше крепить на 
планке к торцу стола. Это неключит 
наличие проводов на его рабочей плос- 


и связь, 1981. 


2. Рикетс Л. У., Бриджес Дж. Э., Майлет- 
та Дж. Электромагнитный импульс и методы 


защиты. — М.: Атомиздат, 1979. кости. 

3. Проектирование раднопередающих усл- Г. ЧЛИЯНЦ (ЧУ5ХЕ] 
ройств Под ред. В. В. Шахгильдяна.— М.: . 
Связь, 1976. г. Львов мастер спорта СССР 


РАДИО № 10, 1983 Г, Ф 


ео \: 
ИО. ЗАЬЛЕРАМЕТЫ 


Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН [09850] 


ИЗ ПРИЕМНИКА 
Р-250 — ТРАНСИВЕР 


В третьем номере журнала «Радио» 
за 1982 г. в разделе ФИА было рас- 
сказано о переделке радиоприемника 


Р-250 (Р-250М, Р-250М2) в трансивер, 
которую осуществил 0ВЗШ из Симфе- 
рополя. Заметка заинтересовала многих 
радиолюбителей. По их просьбе публи- 
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куется принципиальная схема части мо- 
дифицированных узлов ириемника- и 
формирователя 5$5В сигнала. | 

На рисунке показана схема УВЧ и 
первого УПЧ приемника. Положение 
контактов реле соответствует работе 
аппарата на прием. Нумерация деталей 
(числовая) дана в соответствии с завод- 
ской схемой радиоприемника Р-250 М2, 

При переделке следует учесть следую- 
щее, 


Ф РАДИО № 10, 1983 Г. 


1. Реле надо устанавливать вблизи 
ламповых панелек со стороны монтажа, 
подавать питание на них необходимо 
по двухпроводному экранированному 
проводу. Концы обмоток нужно зашун- 
тировать конденсаторами — емкостью 
0,01...0,03 мкФ. 

2. В некоторых приемниках в отсеке 
второго смесителя есть антенна ка- 
либратора — отрезок провода. Его не- 
обходимо удалить. В противном случае 
при приеме может увеличиться число 
пораженных точек. 

3. На выходе блока формирования 
ЗЗВ сигнал на частоте 215 кГи должен 
иметь уровень около 0,7 В. 

4. Если трансивер предназначается 
для работы только телеграфом, то до- 
статочно собрать манипулируемый ге- 
нератор на основе кварцевого калибра- 
тора приемника. Для этого в калибра- 
тор включают колебатальный контур на 
частоту 215 кГц, ручку конденсатора 
переменной емкости контура выводят на 
переднюю панель, чтобы при передаче 


558 215 КГц 


можно было изменять частоту на 
+20 кГц. 

5. Конденсатор С2 следует подклю- 
чить непосредственно к аноду лампы 
Л5. ` 

6. В анодную непь лампы Л2 вклю- 
чают контур с конденсатором 222, а ка- 
тушку связи 220 используют как выход- 
ную. Замечено, что в некоторых тран- 
сиверах наблюдается ярко выраженный 
резонанс катушки связи 220 на частоте 


около 7 МГнц. Для подавления резонан- 
са следует нагрузить катушку резисто- 
ром В2 сопротивлением 75...100 Ом. 

7. Все колебательные контуры, к кото- 
рым подключены контактные грунпы 
реле, настраивают в режиме передачи. 

8. Не следует стремиться к получе- 
нию выходного напряжения в режиме 
передачи более 2 В. Увеличение уровня 
сигнала приводит к росту пораженных 
точек при приеме. 


Примечание редакции. По описанному 
выше способу был нерелелан один из нме- 
ющихся н лабораторин журнала приемнн- 
ков Р.250 М2. Ири. проверке оказалось, 
что начал самовозбуждаться второй УВЧ 
{даже в режиме приема). Это удалось 
устранить, включив между управляющей 
сеткой лампы второго УВЧ и колебатель- 
ным контуром постоянный резистор сопро- 
тнвлением 30...75 Ом. 

Из-за подключения различных нагру- 
зок к выходу второго УВЧ не совпадают 
настройки на максимальную чувствитель- 
ность приемнцка и на максимальную вы- 


#& 1 му вет, 


Е А 2му 261. 


425 


передатчика. Рекомсн 


ходную мощность 
дуем в режиме присма применять только 
один (первый) УВЧ. а второй УВЧ, за- 
менив в нем лампу 6КАИ на 61115П или 
ГУ-17. нспользовать только ирн работе на 
передачу. 


Напряжение частотой 215 кГц, подавае- 
мое на лампу бЖ2П. не должно превы- 
нгать 0,5 В (эффективное значение}. В про- 
тивном случае паразитные комбинацион- 
ные составляющие на выходе передатчика 
не ослабляются более чем на 30 дБ. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


О ЧЕМ 

ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 3 И 4 [ОКТЯБРЬ], 
1924 Г. 


% «С каждым днем опреде- 
леннее вырисовывается роль 
радио в деле развития рабо- 
чего раднолюбительства, Ра- 
бочий дает радио своему 
сыну — пионеру, комсомоль- 
цу, школьнику, рабочий дает 
радно подшефной деревне, 
Таков план классового разви- 
тия радиолюбительства. 

Работа по развятию радио- 
любительства началась в 
МГСПС [Московский губерн- 
ский совет профессиональ- 
ных союзов — прим. сост,| в 
мае с; г. В мае обслужи- 
валось всего 5 кружков, 
сейчас их около 150 с 4000 
организованными радиолюби- 
телями»х. 


ж «Более чем в 30 пунктах 
СССР появилось радиолюби- 
тельство, волна которого до- 
катилась почти до крайних 
пределов Союза. Некоторые 
газеты отводят значительное 
место раднотемам. На первом 
месте в этом отношении стоят 
«Нижегородская Коммуна», 
где открыт большой радно- 
отдел, почти радиожурнал! — 
со статьями, хроникой и кон- 
сультацией». 
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ээ\ч *Ж В статье «Радио на вой- 


не» — начальника Военно- 
технического управления 
РККА И. А. Халепского |до 
революции телеграфист, ак- 
тивный участник Октябрь- 
ской революции и перестрой- 
ки работы органов связи в ин- 
тересах Советской республи- 
ки — прим. сост,|, в част- 
ности, отмечалось? «Наша 
задача сейчас состоит в том, 
чтобы широкие трудящиеся 
массы, охваченные порывом 
радиолюбительства, — знали, 
что радио в военном деле 
нмеет важное значение, как 
одно из могучих средств 
управления войсками». И да- 
лее: «Наша отечественная 
радиопромышленность — на- 
кануне массового производ- 
ства лучших типов радно- 
станций, В научно-техниче- 
ских силах у нас также нет 
недостатка. С организацией 
радиолюбительства мы бе- 
зусловно расширили экономи- 
ческие возможности в радио- 
телеграфном строительстве». 
ж «Регулярная радиопере- 
дача, организованная для ра- 
бочих кружков и индивиду- 
альных любителей, началась 
12 октября через радиостан- 
цию Военного ведомства в Со- 
кольниках, любезно предо- 
ставленную для этой цели 
начальником  Военно-техни- 
ческого управления т. Халеп- 
ским, Военное ведомство в 
лнце т. Халепского оказы- 
вало Радиобюро МГСПС 
энергичное содействие с пер: 
вых дней его возникновения, 
учитывая важность результа- 
тов этой работы в деле под- 
готовки радиоспециалистов 
для войск связи. Только бла- 
годаря поддержке военного 
ведомства удалось удовлет- 
ворить острую нужду круж- 
ков в телефонах. Предостав- 
ление для обслуживания ра- 
бочего радиолюбительства 
прекрасной радностанцин яв- 
ляется лучшей формой отве- 
та на шефство профсоюзов 
над воинскими частями». 


* «Началась регулярная ие- 
редача, начинает появляться 
заводская продукция для лю- 
бителей, начинают появлять- 
ся и интересные любитель- 
ские достижения. В настоя- 
щем номере № 4 мы опи- 
сываем достижение, до кото- 


рого не дошли заграничные 
любители — «удвоение» телё- 
фона, принадлежащее сту- 
денту МВТУ и инструктору 
МГСПС т, Локшину. Появи- 
лась и довольно крепкая 
«обратная связь» любителя 
с журналом. Начинают да- 
вать «собственные колебва- 
ния» отдельные любители и 
кружки, начинает появляться 
и налаживаться коллектив- 
ный опыт». [Радиолюбитель 
А. Локшин предложил вместо 
двух головных телефонов при- 
менять только один. Чтобы 
при этом получить эффект 
слушания на два телефона, 
он один конец полой рези- 
новой трубки вставил в дно 
телефона, а второй конец — 
в отверстие раковины от те- 
лефона, надеваемой на дру- 
гое ухо — прим. сост.] 


\ «В марте с. г. была уста- 
новлена программа радио- 
строительства в Закавказ- 
ской федерации, согласно ко- 
торой предусмотрена построй- 
ка двух радиоузлов в Тифли- 
се и Баку и передающей 
радиостанции в Эривани. 
Каждый радноузел должен 
состоять из передающей лам- 
повой радиотелефонно- те- 
леграфной станции мощ- 
ностью 20 киловатт и из вы- 
деленной приемной». 
* В № 3 помещена статья 
. Лбова, сотрудника Ниже- 
городской радиолабораторни, 
с описанием конструкции 
трехлампового радиоприем- 
ника. О возможностях прие- 
ма на этот приемник в статье 
говорилось следующее: «В те- 
чение осенних и зимних ме- 
сяцев 23 и 24 гг. (с сен- 
тября по март) можно было 
в Н. Новгороде каждый ве- 
чер приннмать радиовеща- 
тельные станции Голландии, 
Бельгии, Германии, Франции 
и даже Англии’ (3000 км)». 


% Электротехнический трест 
заводов слабого тока разра- 
ботал н выпустил из произ- 
водства приемники с кристал- 
лическими детекторами. Прн- 
емники могут рассчитывать 
по своей низкой цене, налн- 
чию хороших качеств приема 
и изяществу отделки на самое 
широкое распространение. 
Любитель получает возмож- 
ность приобрести долгождан- 


ный приемник заводского из- 
готовленния», 


* «Передача радиостанций. 
Им. Коминтерна: ежедневно 
от 14,00 до 16.00 нот 19.15 
до 20.00, Концерты по воскре- 
сеньям в 16 ч 30 м. Со- 
кольнической: Воскр. от 12 ч., 
будни — кроме среды и суб- 
боты — от 18 ч.» 


4 «Ежедневный  метеороло- 
гический бюллетень передает- 
ся Московской центральной 
радиотелефонной — станцией 
имени Коминтерна в 14 ча- 
сов 30 минут». 


% «В последнее время ведет- 
ся много разговоров вокруг 
вопроса о межпланетных пу- 
тешествиях. Интерес к этой 
теме пробудился в связи 
с предполагавшимся якобы 
опытом посылки ядра на Лу- 
ну. Разработан проект ядра, 
внутри которого установлен 
радиотелескопический  пере- 
датчик [имеется в виду 
проект американского ннже- 
нера Маддена — прим. сост.]. 
Радиотелескопия — новая 
прогрессирующая область ра- 
днотехникн. Ядра будет пе- 
редавать на Землю при по- 
мощи радно вид Земли из 
межпланетного пространства. 
Проект интересен как одно 
из возможных применений 
радиотелескопии. Несомненно 
одно: радиотелескопия в сое- 
динении с телемеханикой дает 
нам возможность видеть то, 
что происходит в местах, не- 
доступных человеку». 


*% «Музыкальные фразы 
вместо позывных. Позывные 
буквы, передаваемые дале- 
коотстоящимн радиостанция- 
ми, не всегда слышны от- 
четливо. Один американец 
предложил заменить позыв- 
ные какой-нибудь известной 
музыкальной фразой». 


*. «Один из английских ра- 
диолюбителей был немало 
удивлен и возмущен, устано- 
вив, что кто-то пользуется 
позывными, принадлежащи- 
ми его радиостанции. Радио- 
организации намерены пред- 
принять серьезные меры про- 
тив такого радноворовства». 


Публикацию подготовил 
А. кияшко 


РАДИО №® 10, 1983 Г. $ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


РАДИОПОЛИГОН 
БАИЖНЕГО 
‚ДЕЙСТВИЯ 


Одной из основных задач, стоящих 
перед учебными организациями 
ДОСААФ, которые ведут подго- 
товку радиотелеграфистов для Воору- 
женных Сил, является обучение кур- 
сантов ведению оперативного обмена 
на радиостанциях в радионаправлении 
на сближенных расстояниях. Успеху 
обучения будущих радистов во многом 
способствуют создаваемые в школах 
радиополигоны. Ниже приводится 
краткое описание оборудования одно- 
го из таких полигонов, который на про- 
тяжении ряда лет используется в Пен- 
зенской объединенной технической 
школе ДОСААФ. По отзывам специа- 
листов описываемый полигон является 
одним из лучших в учебных орга- 
низациях Общества, 

Радиополигон ближнего действия 
Пензенской ОТШ расположен в двух 
помещениях («узлах связи»). На каж- 
дом узле — 17 кабин с застеклен- 
ными дверями и окнами (рис. 1), В ка- 
бинах на столах установлены радио- 
станции, радиоприемники, полевые те- 
лефонные аппараты, настольные лам- 
пы, Здесь же — служебная доку- 
ментация, Организовано десять радио- 
направлений на радиостанциях Р104М, 
одно направление на радиостанциях 
Р108М и одиннадцать пунктов радио- 
контроля, на которых установлены пять 
радиоприемников РЗ11, пять приемни- 
ков Р326 и одна радиостанция Р108М. 
Таким образом, оборудование радио- 
полигона позволяет проводить практи- 
ческие занятия по работе на радио- 
станциях одновременно с 33 курсан- 
тами. 

Для психологической подготовки 
курсантов при работе в условиях, 
приближенных к боевым, на узле свя- 
зи смонтирована система звуковой и 
световой имитации (рис. 2). В нее 
входит магнитофон «Маяк-203», двух- 
канальный усилитель йизкой частоты 
мощностью 2Х 50 Вт, цветомузыкаль- 
ная установка, к выходам которой под- 
ключены 8 потолочных светильников и 
10 напольных ламп, установленных в 
проходах между кабинами. Кроме то- 
го, на потолке кабин установлены 4 ав- 
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томобильные фары, закрепленные на 
осях двигателей РД-0,9. Двигатели ре- 
версируются с помощью микровыклю- 
чателей и реле при повороте фар на 
угол около 180°. В момент изменения 
направления вращения фар происходит 
переключение нитей накала автомо- 


бильных ламп с «ближнего» на «даль- 
ний» свет. Описанное устройство по- 
зволяет имитировать работу прожекто- 
ров. Принципиальная схема имитатора 
прожектора изображена на рис. 3. 


На магнитофоне установлена фоно- 
грамма с записью взрывов, пулемет- 
ных очередей орудийных выстрелов 
ит. д. На каждой из дорожек маг- 
нитной ленты записана своя фонограм- 
ма, что при воспроизведении че- 
рез разнесенные громкоговорители 
создает эффект объемного звучания. 
К каждому каналу усилителя под- 
ключены фильтры и тиристорные регу- 
ляторы напряжения, которые в зависи- 
мости от уровня громкости воспроиз- 
водимых шумов изменяют яркость све- 
чения ламп световой имитации взры- 


‚ вов. Окна узлов связи затемнены. 


В имитаторе прожектора использо- 
вано реле РЭС-22, паспорт РФ4,500.1 29, 


усилитель НЧ 


магнитофон 
Двихканйльнь 
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локти ое т, 


Трансформатор Т1, унифицированный 
ТА163-220/50. Обмотка !| рассчитана на 
напряжение 28 В при токе до 0,68 А, 
Лампа Н{ — автомобильная, двухните- 
вая (12 В, 50--21 Кд). 

Необходимо отметить, что психоло- 
гическую подготовку следует приме- 
нять только после того, как курсан- 
ты научатся самостоятельно отрабаты- 
вать учебную задачу № 2 по работе 
на средствах связи. 

Управление работой курсантов, вве- 
дение помех в радионаправления и 
включение элементов системы психо- 
логической подготовки осуществляют- 
ся с центрального пульта управления, 
который смонтирован иа узле связи 
(рис. 4). На пульте установлены четыре 
телефонных коммутатора П193 М, кото- 
рые соединены с телефонными аппара- 
тами, находящимися в кабинах обоих 
узлов. С их помощью преподаватель 
дает необходимые команды, принима- 
ет от курсантов сообщения о приеме 
сигналов, руководит работой мастера 
производственного обучения, проводя- 
щего занятия на втором узле связи. 
Телеграфные и шумовые помехи вво- 
дятся с помощью пульта ПРП5М на 
линейные гнезда радиостанций и ра- 
диоприемников. 

Питание радиостанций Р104 произ- 
водится от стабилизаторов напряже- 
ния 2,5 В, обеспечивающих работу 
преобразователей упаковок питания 
станций. Стабилизаторы смонтированы 
в корпусах, устанавливаемых в упаков- 
ки вместо аккумуляторов 2НКН24. Это 
позволяет за короткое время произво- 
дить переключение с сетевого на авто- 
номный вариант питания и обратно. 
Индикация включения станций . осу- 
ществляется с помощью лампочек, 
смонтированных на центральном пуль- 
те и подключенных к гнездам «свет» 
радиостанций. 

В связи с тем, что одновременно 
работающие на небольшом расстоянии 
друг от друга несколько КВ радио- 
станций создают сильные взаимные по- 
мехи, рекомендуется к антенным гнез- 
дам передатчиков подключать вме- 
сто антенны эквивалент нагрузки, вхо- 
дящий в комплект станции и служа- 
щий для измерения мощности. При 
этом обеспечивается уверенная радно- 
связь з радионаправлении на рас- 
стоянии между станциями 50...100 м, а 
взаимные помехи значительно ослаб- 
ляются. Следует также избегать при со- 
ставлении ‘радиоданных использования 
частот второго поддиапазона радис- 
станции Р104М, кратных по значению 


задействованным частотам первого 
поддиапазона. 

А. ВОЛКОВ 
г. Пенза 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


ИНДИКАТОР 


ДЛЯ СЕЛЬСКОГО 
ЗЛЕКТРОМОНТЕРА 


Этот карманный прибор предназначен 
ллдя проверки исправности электриче- 
ских приборов, наличия напряжения в 
сети, определения нулевого провода и 
провода, находяшегося под напряже- 
нием. | 

Прибор содержит индикатор «фазы», 
контрольную лампочку © источинком 
нитания для «прозвонки» различных 
низкоомных электрических цепей и элек- 
трический фонарь, питакяцийся от этого 
же источника. ь 

Габариты прибора 106Жж53х28 мм. 
Поэтому его можно носить в нагруд- 
ном кармане рабочей куртки, где он 


фиксируется зажимом, аналогичным за- 


жиму авторучки. 
Принципиальная схема прибора изо- 
бражена на рис. 1. Шуп Х2, соедннен- 
ный послеловательно с резистором ЕТ и 
неоновой лампой НТ, служит для опре- 
деления наличия напряжения на прово- 
де (индикатор «фазы»}. При касании 
пальцем свободного вывода. неоновой 
лампы, она ‘начинает светиться, если 
концом щупа касаются провода, нахо- 
дяшегося под напряжением. Резистор 
В! обеспечивает безопасность работы 
во время индикации относительно высо- 
кого (до 300 В} сетевого переменного 
напряжения. Кроме того, шун Х2 сов- 
местно со щупом Х2 используют для 
приблизительной оценки напряження в 
сети. Индикатором в этом случае слу- 
жит лампа накаливания Н2. Прн под- 
соединении щупов Х|1 и Х2 к источнику 
напряжения 450 В лампа горит полным 
накалом. Начинает она светиться при 
напряжении 100 В. Все промежуточные 
значення проверяемого напряжения вы- 
зызают разную яркость свечения этой 
лампы. По степени накала лампы Н2 
можно, следовательно, определить не 
только наличие напряжения в сети, но 
на какое напряжение рассчитана иссяе- 
дуемая сеть (127, 220 н 380 В). 
Результаты таких «измерений», есте- 
ственно, очень приблизительны. Резн- 
сторы В? и КЗ служат для ограни- 
чения тока через индикаторную лампу 


Н2. Для расширения области примене- 
ния пробника и получения возможности 
проверять низковольтные цени введена 
кнопка $1, посредством которой под- 
ключают резистор В4 параллельно ос- 
новным добавочным резисторам В? н 
КЗ. В этом случае можно контроли- 
ровать напряжения от 24 до 110 В. 
При 24 В и нажатой кнопке $1 ин- 
дикаторная лампа НЗ начинает слабо 
светиться. При 110 В она горит полным 
накалом. Кнопка $2 служит для вклю- 
чення лампы подеветки проверяемой 
цепи. 

Если замкнуть контакты выключате- 
ля 53. пробник можно использовать 
для определения целостности электри- 
ческих целей. Щупы ХР и Х2 подклю- 
чают к проверяемой цепи и если го- 
риг лампа НЗ и светодиод, то про- 
веряемая цепь низкоомна (предохрани- 
тель, проводник}. Если же горит только 
светоднод, то проверяемое устройство 
болес высокоомно, это может быть спн- 
раль электронагревательного прибора, 
обмотка электродвигателя и др. 

Пробник собран в самодельном фут- 
ляре, склеенном ‘из прозрачного орга- 
нического стекла толщиной 1,5 ‘мм. 
Можно использовать и любую другую 
пластмассу, прорезав отверстия напро- 
тив индикаторов 1, Н2 и \У1. Лампа 
электрического фонаря находится так 
же внутри корпуса в небольшом рефлек- 
торе. 


Расположение леталей внутри корпу- 
са пробника показано на рис. 2. Боль- 
шинство деталей монтируют на пла- 
те из гетинакса или стеклотекстолита 
любым способом. Батарею питания 
вставляют в окно, вырезанное в плате. 
Щуп Х! крепят резиновой петлей | к 
корнусу и специальному упору 3 из ор- 
ганического стекла. 

Шун ХЬ, укрепляемый на корпусе 
прибора, имест провод длиной 450 мм 
в в перабочем положении этог провод 
наматывают на среднюю часть корпуса 
прибора. Провод шуна ЛЭНЮ 0,05 х 
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рис. 2 


Х15 изолирован дополнительно поли- 
хлорвиниловой трубкой. 

Щуп Х! изготавливают из цангового 
карандаша. укоротив предварительно 
его корпус до 100 мм. Щуп Х2 изго- 
товлен из латунного провода, диамет- 
ром 2 мм (рис. 3). Один (рабочий) 
конец шупа слегка заострен и в нем, 


на расстоянии 5.-6 мм от конца, есть, 


проточки для фиксации в нерабо- 
чем положенин. На втором конце щуп 
расплющен и в площадке -—- хвосто- 
вика просверлены два отверстия для 
крепления пружины 8, навитой из сталь- 
ной проволоки диаметром 0,5 мм. На 
ицуп надевают трубку из изоляционно- 
го материала, затем разжатый  ци- 
линдр 7 (от цангового карандаша) 
и на цилиндр одевают пружину 8, 
закрепляя один ее конец в отверстиях 
хвостовика шупа Х2. Разрезной ци- 


линдр крепят к плате посредством 
двух стоек 6, которые припаива- 
ют к фольге платы. Второй конец 
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рис. 3 


пружины крепят в отверстиях верхней 
стойки 6. Таким образом щуп может 
свободно перемещаться внутри разрез- 
ного цилиндра, а хвостовик шупа 
перемещается в прорези цилиндра. 


Если шуп вдвинуть в цилиндр; пру- 
жина сжимается. С помощью запорного 
устройства щуп фиксируется в этом 
положении. Запорное устройство состо- 
ит из четырех деталей: фиксатор 5, 
кнопка 4 с отверстиями для прохо- 
да щупа, стальная защелка 10, прижи- 
маемая пружиной 9, также навитой из 
стальной проволоки диаметром 0,5 мм. 

Принцип действия запорного устрой- 
ства основан на том, что в нерабо- 
чем: состоянии шуп вдвинут. внутрь 
корпуса прибора и фиксируется там с 
помощью защелки 10. В рабочее поло- 
жение щуп Х2 выводят следующим об- 
разом. Нажнмают на кнопку 4, поджи- 
мают пружину 9 и защелка 10 выходит 
из зацепления с проточкой на щупе, 
который под действием пружины 8 выхо- 
дит из корпуса на всю длину. 

Если нет необходимости в освещении 
исследуемой цепи, то можно пробник 
сделать без фонаря. Это позволит зна- 
чительно уменьшить габариты пробника 
и питать его от двух аккумулято- 
ров Д- 0.06. 

П. ЧУДИНИН 


г. Рязань 


. ных блоков, 


Вышли из печати 


В. С. Майоров, С. В. Маноров. Усили- 
тельные устройства ва лампах. транзисто- 


рах и мнкросхемах.— М. Искусство, 
1982, 168 с., илл. 


Книга весьма полезна начинающим ра- 
диолюбителям. В ней собраны необходимые 
сведения об усилителях, описано устрой- 
слво, ланы характеристики и основные 
параметры усилительных элементов (ламп, 
биполярных и полевых транзисторов, ин- 
тегральных микросхем). В доступной форме 
изложена теория работы усилителей низкой 
частоты, постоянного тока, а также им- 
пульсных и операционных усилителей, 
рассказывается о методах их построения. 

Большое внимание уделено источникам 
питания. Читатель найдет в книге приме- 
ры расчета стабилизаторов и их практи- 
ческие схемы на операционных усилителях. 


Ноткин Л. Р. Функциональные генера- 
торы ин их применение, -— М.: Радио и связь, 
1983. — 18 с.. ил. 

В. книге рассмотрены вопросы нострое- 
ния и применения наиболее универсаль- 
ных измерительных генераторов —-- функци- 
опальных. Дан анализ различных структур 
генераторов, описаны варианты схем основ- 
ных узлов {релаксаторов, блоков управ. 
ления частотой и электронными переклю- 
чателями, интеграторов и т. д.}. 

Одна из глав книгн посвящена .описа- 
ниям промышлечных функинональных гене- 
раторов: Гб.--27; Гб---29; Гб.--28; Г6—31 
в Гб—-34. Рассмотрены также методы, 
средства н погрешности измерений целого 
комплекса параметров, принципы электрон- 
ного управления этими параметрами, 

Автор систематизировал возможные ва- 
рианты применения функциональных гёне- 
раторов лля решения различных народно- 
хозяйственных задач, привел конкретные 
примеры такого применения. 

Книга рассчитана на инженерчо-техни- 
ческих работников. занятых разработкой. 
метрологическим обеспечением, испытания- 
ми и эксплуатацией апнаратуры днапазо. 
пов инфранизких, низких и высоких частот, 


Митрофанов А, В. Малогабаритный цвет- 
ной телевизор класса 1У.-— М.: Радио и 
связь, 1982. —- 64 с. ил, | 

Описан. нервый отечественный цветной 

телевизор класса 1У ПИЦТЗ2- ТУ, выпус- 
каемый под названием «Электроника и1 01» 
и «Юность Ц-4015, в котором применена 
блочно. модульная конструкция и масочный 
кинескоп ЗЗЛКТЫ с щелевой маской, эк- 
раном с линейчатой структурой люмнино- 
форного покрытия п планарным располо- 
женнем элек тгронно-лучевых прожекторов. 
Телевизор рассчитан на прием цветного и 
черно. белого изображений. передаваемых 
на пяти каналах в диапазоне 48,5 
100 МГц и семи каналах в днаназоне 
174..230 МГц. Кроме того, в телевизоре 
предусмотрена возможность установки се- 
лектора каналов делиметровых волн, что 
позволяет вести прием на девятнадцати 
каналах в днапазоне 470--- 790 МГи. 
- В книге рассмотрены особенноств схемы 
ц конструкции, методы регулировки основ. 
приводятея способы нахож- 
дения и устранения тниовых венсправно- 
стей 

Книгя расститана на 
радиолюбителей. 


подготовленных 
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Это устройство предназначено для 
стабилизации частоты вращения вала 
электродвигателя постоянного тока и 
может быть использовано в приводе 
различных устройств автоматики, теле- 
механики, в науке, медицине и целом 
ряде других областей народного хозяй- 
ства. Основным достоинством устройст- 
ва является высокая стабильность сред- 
ней скорости в шнроких температурных 
пределах. 

Принцил работы стабилизатора зак- 
лючается в сравнении периода следо- 
вания импульсов напряжения, снимае- 
мого с индукционного интегрального 
тахометрического датчика частоты вра- 
щения вала, с образцовым интерва- 
лом времени. Если период следования 
импульсов таходатчика больше образ- 
„цового интервала времени, электродви- 
гатель включается, а как только период 
следования превысит образцовый ин- 
тервал — выключается. 

Таходатчик укреплен на валу элек- 
тродвигателя и вырабатывает 170 пери- 
одов синусоидального напряжения за 
один оборот вала. Стабнльность образ- 
цового интервала времени обеспечена 
применением кварцевого резонатора. 


Технические характеристики стабилизатора 
Температурный интервал работоспо- 


собностн. °С —40...+ 60 
Момент нагрузки на валу, г- см . 0.100 
Нестабильность частоты. вращения 

вала, % 

средней = 0.4 

мгновенной . #3 


Стабилизатор (см. схему) состоит из 
кварцевого генератора (01.1, 01.2, 21), 
счетчика импульсов (01.3, 02—04, 
01.4, 05.4), триггера (06.1), форми- 
рователя установочных импульсов (ТТ, 
АТ, УТ, 05.1--05,3) и усилителя мош- 
ности (У2— \У4). Таходатчик В 1 смонти- 
рован на валу исполнительного электро- 
двигателя М1. 

В первый момент после включения 
блока питания стабилизатора ротор 
электродвигателя неподвижен и выход- 
ное напряжение таходатчика отсутст- 
вует. В зависимости от состояния счет- 
чика импульсов на нижнем по схеме 
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СТАБИЛИЗАТОР 
ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ВАЛА 
УЛЕКТРОДВИТАТЕЛЯ 


входе логического элемента 05.4 поя- 
вится сигнал с логическим уровнем: 
либо |, либо 0. В первом случае 


логическую 1 инвертирует элемент 05.4, 


и сигнал логического 0 поступит на вход 
К триггера 06.1. На прямом выходе 
(вывод 5) триггера установится сигнал 
0, который соответствует команде вклю- 
чения электродвигателя. Во втором слу- 
чае на выходе элемента 05.4 будет логи- 
ческая |, которая разрешит прохожде- 
ние импульсов с кварцевого генерато- 
ра через элемент 01.3 на счетчик им- 
пульсов, „что приведет к заполненню 
счетчика импульсов н появлению сигна- 
ла логической | на нижнем по схеме 
входе логического элемента 05.4, н 
триггер 06.1 опять-таки даст команду 
на включение электродвигателя. 


При врашении вала электродвигате- 


ля М! тахогенератор В! вырабатывает 
синусондальное напряжение. Оно по- 
ступает на вход формирователя (на 
обмотку 1—2 трансформатора Т1). 

На операционном уснлителе А! соб- 


Ге 1/1 
7ы 


ран усилитель-ограничитель. Напряже- 
ние на выводе 4 трансформатора рав- 
но половине напряжения питания ОУ. 
Дифференциальное включение ОУ поз- 
воляет повысить помехоустойчивость 
системы и получить на его выходе 
симметричные прямоугольные импуль- 
сы во всем частотном интервале тахо- 
генератора. Импульсный усилитель на 
транзисторе \У! улучшает крутизну 

ронта импульсов и нормирует сигнал 
по напряжению. Дифференцирующая 
цепь С2В9 преобразует меандр в ко- 
роткие нмпульсы, а элемент 05,3 
улучшает их форму. 

Выходные импульсы формирователя 
длительностью 100...200 нс поступают 
на установочные входы счетчиков 02— 
04, По мере разгона ротора элек- 
тродвигателя увеличивается частота 
следования этнх импульсов ин наступает 
момент, когда период их следования 
станет меньше времени заполнения 
счетчика. Тогда на нижнем вхбде эле- 
мента 05.4 появнтся сигнал логическо- 
го 0, а импульс формирователя по входу 
С установит триггер 06.1 в единичное 
состояние, двигатель отключится от 
источника питания и будет вращаться 
по инерции. 

Нагрузка будет тормозить ротор дви- 
гателя, а в момент, когда период 
установочных импульсов станет больше 
времени заполнения счетчнка, двига- 
тель снова будет включен и снова 
начнет разгоняться, 

Формирователь образцового ннтерва- 
ла времени состоит из кварцевого ге- 
нератора и счетчика импульсов. Дли- 
тельность формируемого интервала 
времени (в секундах) определяется 
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произзелением {5 =2° И, где Г,з — 
частота кварцевого генератора, Гц; 
х — число разрядов счетчика им- 
пульсов. Период (в секундах) напря- 
жения таходатчика определяется соот- 


ношением {,=60/2 +. п, где 2 — число 
пернодов напряжения датчика за один 
оборот вала; п -—— частота вращения 


вала электродвигателя, мин `!. 
Допустим, что требуется получить 
максимальную частоту вращения вала 
3444 мин-!. Период напряжения тахо- 
датчнка при этой скорости равен 
1-80 _ 60 
^ 1.п 170: 3444 
Чтобы сформировать длительность 
образцового интервала времени с точ- 
ностью +0,2%, частота кварцевого ге- 
нератора должна быть 
| 1 
я =б МГ 
ю-Т. 10-4: 0.002 "и. 
Так как в режиме стабилизации 
{бр=1;, то, приравнивая правые части 
первых двух уравнений, получнм необ- 
ходимое число разрядов счетчика: 


=| + 10-4. 


2 _ 60а 60 В. 
Я в дп’ т.п‘ 


х = 106512 +1 = 10. 

Частоту вращения вала электродви- 
гателя изменяют дискретно переключа- 
телем $1. При указанных на схеме 
номиналах элементов и напряжений 
стабилизатор обеспечивает три значе- 
ния частоты вращения ротора элек- 
тродвигателя: в положении «1» пере- 
ключателя 861 мин 1, «2» — 
1722 мин", «3» — 3444 мин. С целью 
повышения качества регулирования -= 
уменьшения мгновенной нестабиль- 
ности частоты вращения — рекомен- 
дуется одновременно изменять напря- 
жение питания усилителя мощности, 
а иоминальные значения этого ча- 
пряжения выдерживать с точностью 
не хуже =10%. 

Стабилизатор можио собрать и на 
микросхемах серии К133. Трансформа- 
тор Т1 —- согласующий от радиоприем- 
ника ВЭФ-201 (или серийный ТОТ-25, 
ТОТ-34). Применение ‘дифференциаль- 
ного трансформатора обязательно, так 
как импульсное питаиие электродвига- 
теля сопряжено с сильными помехами, 
наводимыми на цели датчика. 

Стабилизатор был испытан совмест- 
но с электродвигателем ДПР-52-Н1-02, 
но может работать ‘и с другими по- 
добными двигателями. В большинстве 
случаев балансирования ОУ не требует- 
ся, поэтому резистор К4 можно изъять, 
из стабилизатора, отключив проводни- 
ки от выводов | и 65 микросхемы 
АТ. 


В. САМЕЛЮК, Л. СУШКО 


г. Киев 
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РЕЛЕ БЛОКИРОВКИ СТАРТЕРА 


Некоторые автомобили не оснащены уст- 
ройством, защищающим от ошибочного 
включения стартера ири работающем дви- 
гателе. Такое включение, как известно, 
ведет к поломке стартера и венца ма- 
ховика. Обычно защитные реле блокировки, 
имеющиеся на автомобилях (например, 
на «Запорожцах»), электромагнитные, 
контактвые. Однако они малонадежны, 
громоздки и по всем показателям усту. 
пают электронным реле. 

Ниже описан вариант электронного реле, 
которое’рассчитано для установки на «Жи- 
гулях». Вывод | реле подключают к замку 
зажигания, 2 — к обмотке пускового реле 
стартера, 3 --- к выводу. 30/51 имеющегося 
на автомобиле реле РС-702, 4 — к кор- 
пусу автомобиля. При повороте ключа 
в замке зажигания в положение «Зажига- 
ние включено» начинает протекать ток по 
цепи от вывода 30/51 реле РС-702 через 
диод \У!. резистор КТ, замкнутые кон- 
такты противоугонного тумблера $1, управ- 
ляющий переход тринистора \2 к об- 
мотке пускового реле стартера, В резуль- 
тате тринистор У2 открывается. 

При дальнейшем повороте ключа в зам- 
ке зажнгания в положение «Пуск» ток от 
аккумуляторной батареи поступает на об- 
мотку реле стартера через открытый трн- 
ннстор \У2, оно срабатывает и включает 
стартер. Как только двигатель запустился, 
реле РС-702 отпускает якорь и обесто- 
чивает вывод 30/51. из-за чего ток через 
управляющий электрод тринистора \У2 пре- 
крашается и, как только ключ зажигания 
будет возврашен в положение «Зажига- 
ние включено», тринйстор закроется. Те- 
перь поворот ключа снова в положение 
«Пуск» уже никакого действия на стартер 
не окажет, поскольку тринистор У? оста- 


нется закрытым; повторный, ошибочный 
пуск уже работающего двигателя станет 
невозможным. 

Резистор К! ограничивает управляю- 
щий ток через тринистор на уровне не. 
более 300 мА, а резистор К2 создает 
некоторое отрицательное смещшенне на 
управляющем электроде тринистора (во 


1 2 2 
^Ч202А 


и 
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время работы двигателя) и предупреждает 
тем самым возможность ложного срабаты- 
вания от нагревання и электрических по- 


мех. Тумблер $1 введен как противо- 
угонное устройство и может быть уста- 
повлен отдельно. 

Реле блокировки собрано в корпусе 
вышедшего из строя реле РС-702. Деталн 
смонтированы навесным способом на тек- 
столитовой плате размерами 50Ж30х 
Х1,5 мм с четырьмя плоскими’ выводами. 
Тринистор установлен на дюралюминие- 
вой теплоотводящей пластине размерами 
80%24ж2 мм, согнутой в внде буквы П. 
Правильно смонтированное реле в нала- 
живании не нуждается. 


К. ЗУБКОВ 


а. Калуга 


УПРОЩЕНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО 
БЛОКА ПИТАНИЯ 


Для получения близкого к нулю напря- 
жения на выходе стабилизатора, описан- 
ного в статье Н. Сухова «Лабораторный 
блок питания «Радно», [980, № 11, с, 46— 
48, на базу выходного транзистора регули- 
рующих элемеитов подано положитель- 
ное относительно 


эмнттера напряжение 


К СУ, 
К22-к26 


к 4 
4,59 


К ИЛА! К колл, 


А2, 20’ и 


(через резнсторы К2, Кб). Причем иа базу 
транзнстора У9 напряженне снимают с до- 
полнительной обмотки сетевого  транс- 
форматора. 

Блок ‘питания будет заметно . проще, 
если транзистор У9 (П217А, структуры 
р-п-р) заменить кремниевым мощным тран- 
зистором структуры п-р-п, включнв тран- 
зистор \У!10 соответствующим образом 
(см. схему), и подавать смещение на 
базу транзистора У9 с минусового плеча 
блока через резистор В2. Заметим, что 
именно так собран регулирующий эле- 
мент минусового плеча блока. 

Прн описанном изменении. дополнитель- 
ная обмотка 7-8 сетевого трансформатора 
Т! и элементы УП, \У2, ВГ и С2 ста- 
новятся ненужными. Сопротивление ре- 
зистора В2 следует увеличить до 15 кОм, 
а №5 и К9 — уменьшить до 240...270 Ом. 


С. ЧЕЛНОКОВ 
г. Москва 
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Описываемый модуль динамического 
ОЗУ. с которым Вы познакомитесь в 
этой статье, предназначен для мнк- 
ро-ЭВМ с объемом памяти от 16 до 
64, Кбайт. В модуле использована 
БИС динамического ОЗУ К565РУЗА. 
Эти микросхемы выполнены по л-МОП 
технологии и имеют ниформационную 
емкость 16384 бит с организацией 
16384 Ж1 разряд. Входные и выходные 
сигналы микросхемы совместимы по 
уровням напряжения с ТТЛ-микросхе- 
мами. Структурная схема БИС 
К565РУЗА показана на рис, |. 

Основой микросхемы является матри 
ца запоминающих элементов, способ- 
ных хранить информацию в виде заря- 
да. Для доступа к какому-либо запо- 
мннающему элементу матрицы нсобхо- 
димо выбрать соответствующую стро- 
ку и столбец. Выбор происходит по 
сигналам дешифраторов строк и столб 
пов, которые подключены к семн млад- 
шим и семи старшим разрядам адрес- 
ного регистра микросхемы. 

Микросхема К565РУЗА имеет всего 
16 выводов — одии вывод общий. 
три вывода — для подключения пи- 
тающих напряжений, два информаци- 
онных: ОТи ОО — для ввода и вывода 
бита данных, и вывод УЕ — для управ- 
ляющего сигнала записи бита данных в 
ячейку памяти, Оставшихся выводов не 
хватает для передачи на адресный ре- 
гистр 14-разрядного- кода адреса для 
выбора ячейки памяти (именно 2“ = 
= 16384 бит). Поэтому код адреса зано- 
сится в адресный регистр последова- 
тельно — сначала через адресные вхо- 
ды А0—Аб микросхемы поступают коды 
семи младших, а затем семи стар- 
ших разрядов адреса, сопровождаемые 


сигналами ВА$ (сигнал выборки стро- 
ки} # СА$ (сигнал выборки столбцов) 
соответственно. 

Такой режим передачи кода назы- 
вается мультиплексированиым по вре- 
мени, Мульгиплексирование по вре- 
мени часто применяют в БИС из-за 
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_ РАДИОЛЮБИТЕПЮ 


МОДУЛЬ ДИНАМИЧЕСКОГО ОЗУ 


«несоответствия» количества выводов 
у корпусов БИС и количества сигналов, 
которые необходнмо обработать. Вспом- 
ните, что, например, шина данных в 
микропроцессоре также используется в 
мультиплексном режиме. Кроме того, 
сейчас уже имеются БИС ОЗУ с ин- 
формационной емкостью 64 кбит и бо- 
лее, в которых также используется 


| 
] Адресный 
3 регистр 
4 
5 
| 
Блок 
управления 


во да-вывода 


или ‘единичного уровня, в зависимости 
от значения хранимого бита в ячейке, 
адресуемой содержимым адресного ре- 
гистра. 

Если одновременно с сигналом СА 
при предварительно установленном сиг- 
нале ВАЗ действует сигнал УЕ, то 
бит данных с входа О! будет записаи 
в ячейку памяти. При этом выход 


Матрица 


запоминающих 


элементов 
(128 х 128) 


Блок усилителей 
считывания 


МЕ - 


ок 


Рис. 1 


мультиплексирование. 
Считывание бита из ячейки БИС 
ОЗУ происходит в момент действия 


сигнала СА$, если предварительно уже 
был установлен сигнал ‚ На время 
действия сигнала САЗ информацион- 
ный выход ОО микросхемы перехо- 
дит из высоконмпедансного состояния 
в режим выдачи сигнала нулевого 


РО микросхемы остается в высоконмие- 
дансном состоянии в течение всего цик- 
ла записи, 

Обращение к матрице запоминающих 
элементов для записи или чтения бита 
данных вызывает подключение к усили- 
телям считывания одной строкн матрн- 
цы запоминающих элементов, содержа- 
щей 128 ячеек памяти, При этом ав- 


РАДИО № 10, 1983 Г. ф 


УТЗУ 

ШО 
Ш 
ПИР 
т 
ПТ 


ША] 
ША] 
в] 
1483 
АЯ и 
ШАСО 


—_ 


ВАТ 
ШАГ 
ШАГ 
ШИ 


_ ША #6 


ША, 


08 
и ЕЕ 
ИД ВВ №, 


ШДЕЯ & ТА 

Ш вит 

ША 6 22) 

ШАЯ паша" в. 
ШЛИ) в оз 15 


м 


01 КАЗЭЛЕГ; 02 КЗЭЛН! 
03 КЮЗЛА&; 04 155 ИД 
75 К1ЭЗЛАЗ,; 06 №155 ТМ? 
07 К1ЭЗИРЕ; 06,09 К569АП!Б 
010,0 КУИЕЯ 

2-05 К195КИ2 

016-047 . К265РУЗЯ 


Рис. 2 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА Ыыыы 


томатически происходит подзаряд запо- 
минающих конденсаторов всех ячеек 
памяти выбранной строки до исходно- 
го уровня. Этот процесс называется 
процессом регенерации памяти. 

Для предотвращения разряда запо- 
минающих конденсаторов ячеек памяти 
необходимо обращаться к каждой стро- 
ке матрицы запоминающих элементов 
не реже чем через 2 мс. При выпол- 
нении микропроцессором реальной 
программы это условие не соблюдается, 
так как обращение к одним ячейкам 
происходит часто, а к другим очень 
редко. Поэтому необходим специальный 


ТИ! 


ШИ 


ФТ 
$? 


НЕ 

06 выв. 5 
быв. 9 
А0-Аб 
Е] 


МЕ 
ИН 


[7 выв.10 


когда в соответствии с временной дна!- 
раммой работы микропроцессора гаран- 
тировано отсутствие обращений к памя- 
ти. Такое решение лозволяет избежать 
простоев микропроцессора, что особен- 
но важно в микропроцессорных устрой- 
ствах, управляющих какими-либо быст- 
рыми процессами (т. е. работающих в 
реальном масштабе времени). Однако 
из-за жесткой привязки к временной 
днаграмме рассматриваемый модуль не 
универсален — он может работать 
только с набором сигналов процессор- 
ного модуля, описанного ранее. 

Для хранения 8-разрядных данных 


1- адрес регенерируемой строки; 
2- младшие разряды адреса выбираемой ячейки памяти; 
3- старшие разряды адреса выбираемой ячейки памяти. 


Рис. 3 


блок, ответственный за регенерацию 
памяти. Этот блок должен (естествен- 
но только в те моменты времени, 
когда к БИС ОЗУ нет обращений со 
стороны микропроцессора) циклически 
формировать на входах А0-— Аб значе- 
ния всех адресов от 00Н до 7ЕН, 
сопровождая каждое из них одним уп- 
равляющим сигналом ВАЗ (т. е. форми- 
ровать адреса строк матрицы запоми- 
нающих элементов) с периодом не 
более 2 мс. | 


Момент регенерации можно выбрать 
двумя путями. Во-первых, можно до на- 
чала регенерации приостановить ра- 
боту микропроцессора, воздействуя на 
его вход ГТ. Получив ответный сигнал 
ОЖ, можно провести цикл регенерации. 
В нашем модуле динамического ОЗУ 
использован другой путь: регенерация 
происходит не в моменты останова мик- 
ропроцессора, а в те моменты времени, 
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БИС ОЗУ объединяются в блоки по 
8 микросхем, каждый из которых обес- 
печивает хранение 16 кбайт информа- 


ции. При этом соответственно объеди-’ 


няются и одноименные входы А0--Аб, 
ВАЗ и \Е всех микросхем модуля. 
Информационные входы ОГ и выходы 
БИС ОЗУ во всех блоках модуля 
объединены поразрядно и подключены 
к разрядным линиям шины данных мик- 
ропроцессора. Выбор блоков для записи 
или чтения данных происходит по сигна- 
лам САЗ, поступающим на одноимен- 
ные входы микросхем, объединенных в 
блоки. 


Принципиальная схема модуля. ди- 
намического ОЗУ приведена на рис. 2. 
Модуль содержит микросхемы памяти 
216 — 047 и блок управления. Послед- 
ний включает узел формирования зап- 
росов обращения к памяти (элемен- 
ты 01.1-—21.3, [2.1—02.3, 03.1 и 


06.1), узел формирования запросов 
регенерации памяти (элементы 09.5, 
02.6, 05.3, 05.4 и 06.2), формирователь 
сигналов управления (элементы 02.4, 
23.2. 04, 05.1, 05.2 и 07), формирова- 
тель шины данных (элементы 08 и 9), 
формирователь адреса регенерируемой 
строки (элементы 010 и 211) и комму- 
татор, обеспечивающий мультнилекси- 
рование сигналов с шины адресов мик- 
ро-ЭВМ и формирователя адреса реге- 
нерируемой строки (элементы 012-—. 
015). Временная диаграмма, поясняю- 
щая принцип работы модуля динамиче- 
ского ОЗУ, показана на рис. 3. 


В начале каждого машинного цикла 
микропроцессора, связанного с обраще- 
нием к модулю динамического ОЗУ 
для записи или чтения информации, на 
его входы ЗВ, ВЫВ. ЧТП поступают 


элемента 0.1.3 появляется 1, поступаю- 
щая на первый стробирующий вход 
У! дешифратора 4. Этот же сигнал 
деблокирует по входу сброса К триггер 
06.1 ин поступает также на один из 
входов элемента 03.1. Последнее делает 
возможным установку по входу $ триг- 
гера 06.1 при совпадении сигналов 
СИН и Ф1, поступающих на два дру- 
гих входа элемента 03.1. Поступление 
на вход С триггера 06. сигнала 
Ф2 не изменяет его состояния, так как 
на информационном входе О в это время 
присутствует сигнал СИН. 

Установка триггера 106.1 вызывает 
появление | на управляющих входах 
А мультиплексоров 012-215, разре- 
шая прохождение адресных сигналов 
ША] —-ША[б] с шины адресов мик- 
ро-ЭВМ на соответствующие входы мик- 
росхем памяти. Одновременно с этим 
1 с выхода триггера 06.1 поступает 
на первый вход элемента 05.1, а 0 сего 
инверсного выхода через элемент [05.2 
поступает на вход последовательного 
занесения 00 сдвигового регистра 07, 
управляемого по счетным входам С[р и 
(2 тактовыми импульсами ТИТ. Вслед- 
ствие этого по спаду очередного такто- 
вого импульса ТИТ появляется | на 
первом выходе сдвигового регистра 07, 
которая через элемент 022.4 поступает 
на управляющие входы ВА$, обеспечи- 
вая тем самым запись адреса строки 
выбираемой ячейки памяти с выходов 
мультиплексоров 0212--015 в адресные 
регистры микросхем памяти, 

Спад следующего тактового импульса 
ТИТ вызывает появление | на втором 
выходе сдвигового регистра 07, связан- 
ного с управляющими входами В муль- 
типлексоров 212--О15. Это обеспечива- 
ет прохождение еигналов ША][7| --- 
ШАЙ5] с шины адресов микро-ЭВМ 
на адресные входы микросхем памяти. 
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Одновременно сигнал со второго выхо- 
да сдвигового регнстра 07 поступает 
на третий вход элемента 03.2 для фор- 
мирования на его выходе управляюще- 
го сигнала \Е для записи информации 
в микросхемы памяти. 


Спад третьего тактового импульса 
ТИТ вызывает появление | на третьем 
выходе сдвигового регистра 07. Этот 
сигнал поступает на второй вход эле- 
мента 05.1] и далее на стробирующий 
вход У2 дешифратора [24 для формиро- 
вания управляющих сигналов СА$ 
для одного из блоков микросхем памя- 
ти в зависимости от комбинации ад- 
ресных сигналов ША |14] и ША][15] на 
его входах ОП и 02. Поступление уп- 
равляющих сигналов на входы 


установку по входу С в 0 триггера 
06.2. Сигнал низкого уровня с выхода 
триггера через элемент 05.2 поступает 
на вход последовательного занесения 
20 сдвигового регистра 07, цикл рабо- 
ты которого аналогичен циклу в режи- 
ме обращения к памяти для записи 
или чтения данных. Прн этом 0 на вы- 


ходе триггера 06.1 запрещает формиро- 
вание управляющих сигналов МЕ и 
СА$ 

При завершении цикла регенерации 


уровень | с четвертого выхода сдви- 
гового регистра [07 через элемент 


керамические конденсаторы с низкой 
индуктивностью и небольшими габари- 
тамн. В цепях +12 Ви —5 В следует 
устанавливать соответственно конден- 
саторы 0,33 и 0, мкФ (по одному 
на каждые две микросхемы памяти). 
В цепи питання +5 В рекомендуется 
устанавливать конденсаторы емкостью 
0.1 мкФ на каждые восемь микро- 
схем памяти. Дополнительно на плате 
целесообразно установить электролити- 
ческие конденсаторы емкостью 4,7 мкФ 
в цепи питания +12 В. Особо следует 
обратить внимание на то, что при вы- 
полнении монтажа (в том числе и пе- 
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микросхем памяти соответствующих '! ЯДР.! КОД '! МЕТКЯ ! МНЕМ. ! ПОПЕРАНД \' КОММЕНТЯРИЙ : 


блоков вызывает запись или считыва- ' 1 2 ЗА 1 5 ! 6 , 
ние информации с шины данных мик- НИИ иининини м 


ро-ЭВМ в зависимости от состояния 5009 210000 ХТ Н, ОВ : ЗАДАТЬ ЯДРЕС ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ 
сигнала на входах \Е. Прохождение р903 ЗЕ 55 МУ А, 55Н ; ВеТЬ КОНСТАНТЯ длЯ ЗАПИСИ 
данных от микросхем памятн к шине , р , 
данных микро ВМ пав обратном на. 2008 27 ЧИН №9 па 1 ЗАПИСАТЬ КОНСТАНТЫ в пять 
правленин определяется управляющими 5007 2Е СМА р ИЗМЕНИТЬ КОНСТАНТУ 
сигналами, поступающими на входы г008 — С305Р0 МР ЦИКЛ ; ПОВТОРИТЬ ЗАПИСЬ -ЧТЕНИЕ 
ВШ и ВМ шинных формировате- 0090 ОК ЕВИ оооон ; ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЯДРЕСЯ ЯЧЕЙКИ 
лей 08 и 09. ‚ ДИНАМИЧЕСКОЙ ПАМЯТИ 

Спад четвертого тактового импульса 
ТИ! вызывает появление | на четвер- 
том выходе сдвигового ‘регистра 27, Рис. 4 


связанном с его управляющим входом 
\. Вследствие этого сдвиговый регистр 
07 переходит из режима сдвига инфор- 
мации в режим параллельного зане- 
сения информации. Таким образом, по 
спаду следующего тактового импульса 
ТИ! информация заносится по входам 
21!--24 в сдвиговый региетр 27. При 
этом на его выходах будет присут- 
ствовать низкий уровень, что прекра- 
щает действие управляющих сигналов 
ВАЗ, УЕ и САБ. Олновременно с этим 
поступление очередного импульса Ф2 
переключает триггер 06.1 в 0, снимая 
запрос на обрашение к модулю дина- 
мического ОЗУ. Сброс триггера 06.1 и 
появление сигналов 0 на управляющих 
входах В мультиплексоров 212-—Р15 
вызывает прохождение на их соответ- 
ствующие выходы адреса очередной 
регенерируемой строки с выходов двоич- 
ных счетчиков 010 и 011. 

При отсутствии обращений микропро- 
цессора к памяти формируются управ- 
ляющие сигналы регенерации. В’ за- 
висимости от длительности текущего 
машинного цикла до очередного обра- 
щения микропроцессора к памяти мо- 
жет быть выполнен один или несколько 
циклов регенерацин, 

Отсутствие сигнала на входе СИН 
модуля динамического ОЗУ и сброс 
триггера 06.1 вызывают появление ну- 
левого уровня на выходе элемента 
05.3, который поступает на информа- 
ционный вход О триггера 06.2. Совпа- 
дение сигналов ТИ? и Ф2 вызывает 
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02.6 переводит Триггер 06.2 в другое 
устойчивое состояние. что вызывает пе- 
реключение по счетному входу С1 двоич- 
ного счетчика 210 и изменение адре- 
са регенерируемой строки. 

Для совместного использования в 
микро-ЭВМ модуля динамического ОЗУ 
и комбинированного модуля ОЗУ— 
ПЗУ, часть адресов которых совпадают, 
в описываемом модуле предусмотрена 
возможность блокировки запроса обра- 
щения к памяти. Для этого на вход 
БЛКВХ модуля динамического ОЗУ 
должен быть подан сигнал низкого 
уровня с выхода БЛКВЫХ комбиниро- 
ванного модуля ОЗУ — ПЗУ. При этом 
запрос обращения к памяти для запи- 
си или чтения данных не формирует- 
ся и модуль продолжает работать в ре- 
жиме формирования управляющих снг- 
налов регенерации. 

Питание модуль динамического ОЗУ 
получает от трех 
+5 В, +12 В и —5 В, потребляемые 
токи не превышают соответственно 
ГА, 150 мА и 0,1 мА. Порядок вклю- 
‚чения н выключения питающих на- 
пряжений соответствует использован- 
ному в процебсорном модуле. Ни в коем 
случае нельзя допустить отсутствие од- 
ного из питающих напряжений. ' В 
связи с особенностями работы динами- 
ческих БИС ОЗУ, вызывающих зна- 
чительные импульсные помехи в цепях 
питания, в конструкции модуля должны 
быть предусмотрены развязывающие 


источников питания: 


чатного) проводники, связывающие од- 
ноименные выводы микросхем памяти. 
должны иметь минимальную длину. 

Отладку модуля динамического ОЗУ 
целесообразно выполнять на уже дейст- 
вующей микро-ЭВМ. При этом микро- ` 
процессор должен выполнять програм- 
му поочередной записи и считывания 
произвольного байта данных в одну 
из ячеек дииамического ОЗУ (рис. 4). 
Для контроля работоспособности моду- 
ля динамического ОЗУ используется 
осциллограф, синхронизируемый сигна- 
лом «Синхро», выведенным на панель 
технического пульта. При этом на его 
тумблерном регистре Ад--А15 должен 
быть установлен адрес ячейки памяти 
динамического ОЗУ, к которой проис- 
ходит обращение. Анализ состояния 
сигналов в характерных точках дина- 
мического ОЗУ и сравнение с времен- 
ной диаграммой, представленной на 
рис. 3, позволит выявить неясправно- 
сти и устранить их. 

Убедившись в правильной записи и 
считывании информации в одну из ячеек 
динамической памяти, следует прове- 
рить работу всего модуля динамическо- 
го ОЗУ с помощью теста, содержаще- 
гося в программе «монитор», с которой 
мы познакомим Вас в следующей статье. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, 
с. попов 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Одним из эффективных путей повы- 
шения надежности электронной алпа- 
ратуры является введение в нее уст 
ройств защиты от аварийных режимов 
ры Так, например, в усилителях 

Ч нередко предусматривают защиту 
выходных транзисторов от короткого за- 
мыкания в нагрузке и громкоговори- 
телей от постоянной составляющей вы- 
ходного тока (в случае разбаланса 
плеч или выхода из строя какого-либо 
элемента усилителя). В стабилизаторе 
напряжения регулирующий транзистор 
требует защиты от короткого замыкания 
выходной цепи, а нагрузка — от пре- 
вышения выходного напряжения сверх 
макснмально допустимого. 


Ниже рассмотрен еще один вид за- 
щиты — тепловой (или защита от ие- 
регревания). Она необходима в устрой- 
ствах, где перегревание какого-либо 
элемента может вывести из строя весь 
аппарат. Построение и работа тепловой 
защиты показаны на примере стабили- 
затора напряжения, тем не менее ис- 
пользованные принцилы универсальны 

.Н могут быть применены при проекти- 
ровании устройств защиты другой аппа- 
ратуры. 

Тепловая защита (ТЗ) в общем слу- 
чае представляет собой электронный 
узел е тепловой обратной связью, со- 
стоящий низ датчика температуры и уси- 
лителя сигнала датчнка. Датчик темпе- 
ратуры монтируют на корпусе регу- 
лирующшего транзистора или, в крайнем 
случае, на его радиаторе так, чтобы 
обеспечить наилучший тепловой контакт 
датчнка с транзистором. Усиленный 
сигнал датчика воздействует на регу- 
лирующий транзистор, управляя режи- 
мом работы стабилизатора, 

В зависимости от структуры устрой- 
ства ТЗ их можно условно разделить 
на два видя. Наиболее просты устрой- 
ства с ограничением сверху температу- 
ры регулирующего транзистора. Они со- 
держат линейный усилитель. поэтому 
формируемый ими управляющий сигнал 
увеличивается пропорцнонально увелн- 
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ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 
НАПРЯНЕНИЯ 


чению температуры. Устройства второго 
вида более сложны. зато и более эф- 
фективны: они выключают стабилиза- 
тор при перегревании регулирукицего 
транзистора. Здесь используют нели- 
нейные уснлители (пороговые устройст- 
ва, триггеры), н управляющий сигнал 
появляется скачком при достижении за- 
данного значения температуры. 


Датчиком температуры может слу- 
жить терморезистор, стабилитрон, тран- 
зистор, диод и т. д. Транзистор как 
датчик температуры имеет ряд досто- 
инств, выделяющих его среди прочих. 
Современные транзисторы могут рабо- 
тать в широких температурных преде- 
лах (кремниевые — до 150 и даже 
200°С), имеют хорошую повторяемость 
тепловой характеристикн при постоян- 
ном напряжении на эмиттерном перехо- 
де и высокую чувствительность. Тран- 
зисторы многих типов удобно крепить 
на объекте контроля температуры. 


Известно, что в активном режиме 
напряжение на эмиттерном переходе 
транзистора определяется из выраже- 
ния: 


Обл = Мб  (--№) при 1, = соп$. 
где 

Ив, л — напряжение на эмиттерном 
переходе прн некоторой его темпера- 
туре [ 

Ов» ю — напряжение на этом перехо- 
де при нормальной температуре (обыч- 
но 6 =25°С); ‹ 

У, —- темпоратурный коэффициеит 
2,2...2.4 мВ/°С). 


Из этого выражения видно. что с 
увелнчением температуры перехода 
напряжение открывания транзистора 
Ув» откл линейно уменьшается. Если 
же напряжение стабилизировать, то с 
нагреванием транзистора ток эмиттера 
булет увеличиваться по кривой, близкой 


к экспоненте, Эта особенность транзи- 
сторов и использована в расематривас- 
мых ниже устройствах ТЗ. 

Для экспериментирования с устрой- 
ствами ТЗ был выбран стабилизатор, 
схема показана на рис. |, а. Регу- 
лирующий транзистор \У2 и транзистор- 
датчик установлены на дюралюминие- 
вой пластине размерами 120 х 110 %5 мм 
на расстоянии 10 мм один от другого. 
Под транзисторы на пластину нанесена 
теплопроводящая силнконовая паста. 
Параметры устройств ТЗ были нзмере- 
ны при входном напряжении стабилиза- 
тора Ц, =8...12 В; выходном Ч, ,, =5 В, 
сопротивлении нагрузки К, =.85 Ом 
(ток нагрузки «холодного» стабилиза- 
тора 1, =6 А) и температуре окружаю- 


щей среды {р-р =25°С. 


Простейшее устройство ТЗ с ограни- 
чением температуры  регулнрующего 
гранзистора состоит из элементов У|, 
К2, С! (см, рис. |), Транзистор 
\! выполняет функции датчика темпе- 
ратуры. Резистором К2 регулируют на- 
пряжение на базе транзистора УТ, 
определяющее температуру срабатывя- 
ния \.„ устройства ТЗ. 


В «холодном» (только что ‘включен- 
ном) стабилизаторе транзистор У1| 
закрыт, При увелнченин температуры 
транзистора \2 (а значит, н\У1) умень- 
шается напряжение в». окр» Необходи- 
мое пля открывания транзистора У1, и 
при некоторой температуре, меньшей 
1», транзистор У1 открывается. С этого 
момента ток, протекающий через рези- 
стор К|, разветвлястся на три направ- 
ления: в базу транзистора \/2, в коллек- 
тор правого по схеме транзистора 
дифференинального усилителя и в кол- 
лектор транзистора У[. При дальней- 
шем увеличении температуры ток’ кол- 
лектора траизистора У] увеличивается, 
а ток через дифференциальный уси- 
литель уменьшается. При гемпературе 

=!.‚ ТОК, втекающий в диффереи- 
циальный усилитель, уменьшится до пу- 
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ля, и с этого момента начинается ог- 
раничение тока базы транзистора \У2. 
а следовательно, и тока нагрузки |, 
стабилизатора. При сопротивлении на- 
грузки В, =соп$ё ограничиваются и вы- 
ходное напряжение и мощность, рассеи- 
ваемая на транзисторе \У2. (Строго го- 
воря, это справедливо не всегда. Так, 
например, при Ох=8 В. Цъых =5 Ви 
В, =сон8{ мощность, — рассенваемая 
транзистором У2. сначала увеличивает- 
ся, хотя и незначительно, и только 
потом начинает уменыцаться. Такой эф- 
фект наблюдается при выходном напря- 
женин, большем половины входного}. 
Если по каким-либо причинам темпера- 
тура траязистора продолжает увеличи- 
ваться, то мощность, рассеиваемая на 
нем, будет уменьшаться до приостанов- 
ки разогревания, т. е. 
теплового равновесия системы. 


На рис. 2 представлены эксперимен- 
тально снятые графики зависимости 
Ювых = (ори). Кривые 1—4 получены 
при разных положениях движка рези- 
стора К2. Точка на каждой кривой 
показывает положение теплового равно- 
весия. Штриховые продолжения кри- 
вых соответствуют дополнительному 
пологреванию регулирующего’ транзи- 
стора от постороннего источника тепла. 
Кривая | снята при выключенном 
устройстве ТЗ (движок резистора ва 
находится в крайнем нижнем по схеме 
положении, Ц, =12 В). Тепловое рав- 
новесие наступает при температуре кар- 
пуса транзистора \2, равной 125°С. 
и истор рассенвает мощность Руд. = 

ых) = (12 В--5 В) бА= 
2 "В. С у указанной температуре 
корпуса предельно допустимая для 
транзистора КТ827А мощность рассея- 
ния равна 53 Вт (ем. «Полупровод- 
никовые приборы: транзисторы. Спра- 
вочник», под .ред. Горюнова Н. Н.— 
М.: Энергоиздат. 1982). Учитывая, что 
для повышения надежности мощность 
рассеяния не должна превышать 
0,7...0,8 от предельной, можно сделать 
вывод, что транзистор работает на гра- 
нице допустимого режима и при увели- 


‚чении температуры окружающей среды 


выйдет за эту границу. Отсюда следует 
вывод О необходимости тепловой защи- 
ты регулирующего транзистора стаби- 
лизатора. 

Кривые 2 и 3 соответствуют разным 
значениям температуры 1. причем 
орз, а кривые З и 4 — одному 
значению температуры, но при различ- 
ном входном напряжении (Ш. =12 В, 
ха = В). 

Анализируя графики 2---4 на рис. 2, 
можно заметить, во-первых, что ско- 
рость уменьшения выходного напряже- 
ния от температуры ЧИ ьых/9{ сравни- 
тельно невелика. Это результат не- 


‚большого усиления устройства ТЗ. Уве- 


. 


до достижения. 


‚ваться быстрее, 


личить скорость можно, например, 
включением в устройство ТЗ допол- 
нительного усилителя. Во-вторых, ско- 
рость ЧИ ых/& уменьшается с увеличе- 
нием температуры от того, что образцо- 
вое напряжение в стабилизаторе фор- 
мируется из выходного. С уменьшением 
выходного напряжения уменьшается и 
образцовое, а следовательно, и напря- 
жение на базе транзистора У1. Устра- 
нить это отрицательное явление можно, 
питая узел ТЗ от отдельного стабили- 
затора напряжения. 


В-третьзх, при измененин входного 
напряжения стабилизатора будет изме- 
няться и температура {.,, увеличива- 
ясь при увеличении Ч,,. Это пронехо- 
дит вследствие изменения тока через 
резистор ЕВ1. Так, изменение входного 
напряжения с 19 до 12 В приводит 
к увеличению тока через этот резистор 
в 1,5. раза и смещению кривой ЦИ, == 
= (ори) примерно на 5°С в сторону 
увсличения температуры &, (сравните 
кривые 3 и 4). Уменьшить влияние 
изменения входного напряжения на 
температуру {‹, можно, применив вме- 
сто резистора 13 генератор тока. При 
этом к тому же повысится стабиль- 
ность выходного напряжения, 


Улучшить характеристики ТЗ можно, 
если собрать узел по схеме, изобра- 
женной на рис, 1,6. Его подключают 
к стабилизатору в точках, указанных 
на рис. Та. От предыдущего узла 
этот отличается тем, что резистор 
К2 (рис. Т.а) здесь состоит из двух 
частей: линейной -- на резисторах 
К! и №2 — и нелинейной — на 
транзисторе \1.1. Оба транзистора 
(У1.1 и УЁ.2} находятся в одной сборке, 
укрепляемой на регулирующем траизи- 
сторе, н имеют практически одинаковую 
температуру переходов. Цепь \У1.1 
К!В2 представляет собой нелинейный 
резистор с отрицательным ТКС. 


При увеличении температуры сборки 
не только уменьшается напряжение от- 
крывания Шо. мкр Транзистора \1.2, 
но и увеличивается напряженне на его 
базе. Это приводит к тому, что при 
открывании транзи, тора-датчика \1.2 
его коллекторный ток будет увеличи- 
чем в предыдущем 
узле ТЗ. В результате увеличится и 
значение ЧО ых/9, а также уменынит- 
ся зависимость температуры {, от на- 
пряжения Ч„‚. Тем не менее скорость 
40 ых/& все равно будет уменьшаться 
с увеличением температуры пегулирую- 
щего транзистора. 


Узел ТЗ, схема которого показана 
на рис, в, представляет собой вариант 
первого устройства, доработанного с 
учетом результатов испыхания второго. 
Узел состоит из датчика температуры 
на транзисторе \У2 и усилителя на 
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транзисторе УЗ. Напряжение, опреде- 
ляющее температуру срабатывания теп- 
ловой защиты, вырабатывается из вход- 
ного напряжения. Значение 1,, можно 
изменять переменным резистором К2. 
Конденсатор С2 устраняет возбужде- 
ние, которое может возникнуть в стаби- 
лизаторе. Зависимости, характеризую- 
щие работу этого устройства ТЗ, пред- 
ставлены на рис. 2. Испытания были 
проведены при входном напряжении 
10 В (кривые би 7) и 12 В (кри- 
вые 5, 8) прн двух положениях движ- 
ка резистораВ2 (кривые 5. би 7, 8). 
Кривые показывают, что некоторое ус- 
ложнение узла ТЗ улучшило такие 
параметры, как скорость ЧОых/@ и 
зависимость температуры ({‹, от входно- 
го напряжения (кривые 7 и 8). 


Недостатком всех рассмотренных 
устройств является то, что при срабаты- 
вании ТЗ происходит только уменьше- 
ние выходного напряжения, а не пол- 
ное отключение, которое иногда бывает 
единственно необходимым. Этот недо- 
статок устранен в устройстве триггер- 
ного типа, собранном по схеме рис, 1,г. 
Элементы В!, С!, У! образуют пара- 
метрический стабилизатор напряжения, 
питающий узел ТЗ. Транзистор У2 — 
датчик температуры. На транзисторах 
УЗ н \4 собран триггер Шмитта, 
транзисторе \У5 — усилитель тока, 


При температуре — регулирующего 
транзистора, равной +, транзистор 
\У2 открывается настолько, что триг- 
гер Шмитта переходит в состояние, 
когда транзистор УЗ закрыт, а \4, У5 — 
открыты и насыщены; регулирующий 
транзистор начинает остывать и при 
некоторой температуре, меньшей {., 
транзистор \У2 закрывается и триггер 
Шмитта возвращается в исходное со- 
стояние, стабилизатор снова включает- 
ся. При номиналах, указанных на схеме, 
температурный гистерезие был равен 
4...5°С. При желанни можно ввести 
индикацию тепловой перегрузки, вклю- 
чив в коллекторную цепь транзистора 
\У5 светодиод (серий АЛ!О2, АЛЗ07Т). 


В рассмотренных выше устройствах 
ТЗ можно использовать любые ма- 
ломошные кремниевые транзисторы и 
микроеборки, которые удобно укреплять 
на корпусе регулирующего транзисто- 
ра или на его радиаторе. Индикацию 
перегрева можно ввести в любое из 
описанных устройств. При этом может 
несколько увеличиться выходное напря- 
жение стабилизатора в режиме тепло- 
вого равновесия (в устройствах 
рис Та, в, г). 


А. МИРОНОВ 


г. Люберцы 
Московской обл. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


УзАЫ 
СЕТЕВОГО 
МАТНИТОФОНА 


Генератор тока стирания и подмагничивания 


Шумы фонограммы, как известно, 
во многом зависят от симметричностн 
формы тока подмагничивания, поэтому 
в высококачественных магнитофонах 
обычно используют двухтактные генера- 
торы. Два варианта таких генерато- 
ров н предлагаются вниманию чнтате- 
лей, Какнх-либо принципнальных отли- 


Рис. 2 


Продолжение. 
Начало см. 
в «Радио», 
1983, № 8, 9. 


чий от известных устройств подоб- 
ного назначения [1] они не имеют, 


Принципиальная схема генератора 
тока стирания и подмагничивания для 
кассетного магнитофона (вариант 1) 
показана на рис. |, для катушечного 


(вариант 2) — на рис. 2. 
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Частота тока стирания и подмагни- 
чивания при работе со стеклоферри- 
товой записывающей головкой (ва- 
риант 1) равна 100 кГц, при работе 
с пермаллоевыми головками (в зависи- 
мости от типа) — 80...100 кГц. Ток 
подмагничивания стеклоферритовой го- 
ловки НРЕ \/У-445А для лент с рабочим 
слоем Ее›О,, ЕеСг равен 0,2...0,22 мА, 
СгО, — 0,3...0,35 мА (вариант 1), пер- 
маллоевой головки 6Д24Н.4О (вари- 
ант 2) -- до 2 мА; значения тока 
стирания для этих же условий приме- 
нения -—— 75...85, 120...130 и 80...100 мА. 


В генераторе, собранном по схеме 
на рис. 1, ток стирания зависит от 
напряжения питания (определяется на- 
пряжением смещения на базе транзи- 
стора УЗ} и сопротивления резистора 
В5 (с его увеличением ток стирания 
уменьшается, а стабильность частоты 
повышается, и наоборот). Ток подмаг- 


при переходе на ленту СгО. осушест- 
вляется подачей соответствующего ло- 
гического уровня на затвор полевого 
транзистора \4. Частоту генерации 
устанавливают подбором конденсатора 
СЗ. 

В катушечном магнитофоне (рис. 2) 
частоту настройки выбирают с учетом 
свойств конкретной пермаллоевой го- 
ловки (многие из них на частоте 
100 кГц ибкажают форму тока под- 
магничивания из-за насыщения магни- 
топровода). На выбранную частоту ге- 
нератор настраивают подбором конден- 
сатора С4. Резистор В4 в этом устрой- 
стве играет ту же роль, что и рези- 
стор К5 в генераторе по схеме на 
рис. 1. 


Конструкция и деталн. Как и описан- 
ные ранее блоки, оба варианта гене- 
ратора смонтированы на печатных пла- 
тах из двустороннего фольгированного 


ничивания для лент Ре›О., ЕеСг уста-  стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
навливают подстроечными резисторами Чертеж платы варианта {| показан на 
К12, К13. Ступенчатое изменение тока `рис. 3, варианта 2 -- на рис. 4. 
` 
ь. Рис. 3 
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Концентрическими окружностями 0боз- 
начены отверстия, в которые при мон- 
таже вставляют проволочные перемыч- 
ки, соединяющие печатные проводники 
с фольгой общего провода на обрат- 


ной стороне платы, окружностями с 
зачерненнымн центрами --- отверстия, 
в которые до монтажа необходимо 
запрессовать монтажные стойки. Штри- 
ховыми линиями по периметру плат 
обозначены участки фольги, к которым 
припанвают (с обеих сторон} короб- 
чатые экраны, изготовленные из листо- 
вой меди или латуни толщиной 
0,2...0,5 мм. Напротив осей подстроеч- 
ных резисторов в них сверлят отвер- 
стия диаметром 5...6 мм. 

Платы рассчитаны на установку по- 
стоянных резисторов МЛТ, подстроеч- 
ных резисторов СПЗ-226, конденсаторов 


КСО (рис. 1, С3-—-С5; рис. 2.04--С6). 
КМ-56 (рис. 1, СТ, С2; рис. 2, ©1--—©3, 
С8} и К50-6 (рис. 2, С7). Дополни- 


тельно на платах смонтированы устрой- 


‘ства симметрирования формы тока под- 


магничивания [2], собранные по схеме, 
приведенной на рис. 5 (нумерация но- 
вых элементов продолжает начатую 
на рис, Ги 2; в скобках указаны 
позиционные обозначения по рис. 2). В 
них можно использовать любые вы- 
сокочастотные диоды с обратным на- 
пряжением и ‘енее 75 В. Кроме того, 
на плате генератора для катушечного 
магнитофона (рис. 4) смонтированы 
элементы эквивалентов головок сти- 
рающего блока при раздельной четы- 
рехдорожечной записи. Схема коммута- 
ции стирающих головок для этого 
случая показана на рис. 6. Здесь А| — 
усилитель записи, @| -- генератор тока 
стирания и подмагничивания, Г, 
15 и К, В — соответственно 
катушки и резисторы эквивалентов от- 
ключаемых секций блока стирающих го- 
ловок. При использовании универсаль- 
ной головки 6Д24Н.4О и стирающей го- 
ловки 6С24.19.1 катушки 5, 1. 
можно взять готовые, например, от при- 
ставки «Нота-304» (индуктивность — 
около 0,65 мГ) или изготовить самому 
на основе арматуры катушек фильтров 
ПЧ от приемника «Сокол». Обмотка 
каждой из катушек должна содержать 
172 витка провода ПЭВ-1 0,13. 

В качестве магнитопровода тран- 
сформатора Т1 в генераторе для 
кассетного магнитофона (рис. 1) ис- 
пользован броневой ферритовый сердеч- 
ник М2000НМ-15-Б22. Обмотка [ содер- 
жит 2Ж10, обмотка П 2, обмотка 
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Ш — 27+35 витков (считая от ниж- 
него — по схеме — вывода} прово- 
да ПЭВ-2 0,2. 


На таком же сердечнике и таким 
же проводом намотан и трансформа- 
тор Т|! катушечного варнаита. Его 
обмотка [ состоит из 4Х 10, а обмотка 
| — из 60 витков. Для улучшения 
симметрии формы колебаний первич- 
‚ную обмотку трансформаторов в обоих 
случаях желательно наматывать однов- 
ременно в два провода, а затем сое- 
динить (для получения среднего выво- 
да) начало одной половины обмотки 
с концом другом. Дроссель [1 -— 
ДПМ-0,1 индуктивностью 470 мкГ. 

Для стирания в кассетном магнито- 
фоне применена ферритовая головка 
3С124.21.0 («Маяк»). 

Налаживание генераторов заключа- 
ется в установке требуемых значе- 
ний частоты настройки и токов под- 
магничивания и стирания. Схема под- 
ключения измерительных приборов по- 
казана на рис. 7. Здесь КРи Ка -- 
регуляторы уровня записи, А! — усили- 
тель записи, (С! — генератор тока 
стирания и подмагнячивання. Резисто- 
ры ВЗ—Е5 включают в соответствую- 
щие цепи на время налаживання. 
Токи подмагничивания в каналах кон- 
тролируют миллнивольтметрами РО, 
РУ2 на пределе измерений 50 мВ, ток 
стирания —- милливольтметром РИЗ 
(предел измерений 300 мВ). Все регули- 
ровки проводят при включенных токо- 


.`4’, 
К записываю - Ре 


К гене— 
ратору щей володке вхо 
2/5, ИБ (ЕИ, К!1) 30 (47к) — левого 
кан. 
ИЯ- 9-ю, 
( ) Рис. 5 
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Кан К измерителю 
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стабилизирующих цепях и фильтрах- 
пробках, установив регуляторы уровня 
К1, К2 в положение минимального 
усиления, Для проверки искажений тока 
подмагничивания используют либо из- 
меритель нелинейных искажений (в 
этом случае добнваются простого ми- 
нимума коэффициента гармоник), либо 
несложное устройство для контроля 
симметрии формы тока, схема которого 
приведена на рис, 8. Его подключают 
либо к резистору Е3З. либо к К4 
(рис, 7), Критерий приемлемости формы 
тока — минимальная разница показа- 
ний прибора РА| со шкалой на 100 мкА 
при изменении положения переключа- 
теля 51. 

Что касается оптимального тока под- 
магничивания |1, опт. ТО его можно уста- 
новить тремя способами. Первый из 
них заключается в записи с номиналь- 
ным уровнем сигнала частотой 1 кГц 
ири плавном изменении тока подмагни- 
чнвания в некоторых пределах (рис. 
9.а). Зафиксировав значения токов 
Ги №, соответствующие спаду от- 
дачи ленты на 0,5 дБ по отношению 
к ее максимальному значению (0 дБ), 
рассчитывают ток 1, ит По формуле 


и 
1. от. мВ . 


Второй способ требует несколько 
меньших затрат времени, В этом случае 
записывают сигнал частотой 10 кГц и 
уровнем — 2) дБ. Постепенно увели- 
чивая ток подмагничивання, находят 
максимум отдачи ленты на этой часто- 
те, после чего увеличивают ток до ве- 
личины, при которой отдача ленты 
(при воспроизведении) уменьшается на 
4 дБ (рис. 9,6). Следует учесть, что 
обеспечнваемая этим способом точность 
установки тока подмагничивания не 
всегда может оказаться достаточной. 


Наиболее точен третий способ, кото-, 


рый основан на записи с ИН 
—20 дБ сигналов трех частот: "400 Гц, 
4 и 12,5 кГц, Оптимальным в этом 
случае будет ток подмагничивания, 
при котором отдача ленты на всех 
указанных частотах примерно одинако- 
ва (рис. 9,в). 


Валентин н Виктор ЛЕКСИНЫ 


г. Москва 
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Нередко бывает так, что выход из 
строя детали в одном узле телевизо- 
ра влечет за собой неисправность в 
другом узле или блоке. Так, выход 
нз строя высоковольтного умножителя 
напряжения может привести к отказу 
выходного каскада строчной развертки, 

Известно, что умножитель исполь- 
зуют для получения напряжения 25 кВ, 
питающего анод цветного кинескопа, 
путем выпрямления импульсного напря- 
жения, возникающего на обмотках 
трансформатора выходного каскада 
строчной развертки. Например, умно- 
жнтель напряжения УН8,5/25-1,2-А 
применяют во многих цветных телеви- 
зорах — УПИМЦТ-61-И, УПИЦТ-32- 
1У, УЛПЦТ-59/61-1-10/1. УЛИЦУ- 
59/61-11-12, УЛПЦТ-59/61-П-13, вы- 
пускаемых несколькими раднозаводамя 
и с различными наименованиями, Этот 
умножитель представляет собой выпря- 
мительный блок, собранный по схеме 
утроения напряжения, и содержит пять 
селеновых высоковольтных выпрямите- 
лей и четыре высоковольтных кон- 
денсатора, залитых эпоксидной смолой. 
При такой герметичной конструкции 
устранено возникновение коронных раз- 
рядов, а также попадание пыли и 
влаги на элементы умножителя, 

Подключение умножителя напряже- 
ния показано на рис. |, на котором 
изображен фрагмент схемы телевизо- 
ров УПИМЦТ-61-И. В скобках (на 
рисунке и в тексте)  штриховыми 
линиями обозначены элементы телеви- 
зоров УЛПЦТ-59/61-П и УЛПЦТИ-61- 
||. На конденсаторе С36 (С23) ‚ образую- 
щем вместе с выпрямителем Д|! пер- 
вую секцию умножителя, формируется 
напряжение для питания фокусирую- 
щих электродов кинескола через ва- 
ристорный (резисторный)° делитель, 
Благодаря этому напряжения на фоку- 
снрующих электродах ни на аноде 
кинескопа изменяются пропорциональ- 
но и одновременно. Хорошая фокуси- 
ровка лучей сохраняется при значи- 
тельных колебаниях питающих напря- 
жений. 

Несмотря на то, что эпоксидная 
смола, которой залиты элементы умно- 
жителя, обладает значительной тепло- 


НЕИСПРАВНОСТИ _ 
УМНОЖИТЕЛЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ И ЦЕПЕЙ 
ФОКУСИРОВКИ 


проводностью и успешно отводит тепло 
от выпрямителей, их температурные 
режимы оказываются неодинаковыми, 
Наиболее тяжелый режим у выпрямн- 
теля Д!, через который течет не толь: 
ко ток апода кннескопа, но н ток де- 
лителя в цепи фокусирующих элек- 
тродов. Из-за этого выпрямитель Д| 
нагрет болыше, чем остальные выпря- 
мители н, не имея достаточного запаса 
по температурному режиму, часто выхо- 
дит из строя, если возникают даже 
незначительные перегрузки. Так, при 
образовании утечки, коронного разряда 
или пробоя в варисторном (резнстор- 
ном) делителе в цепи фокусирующих 
электродов, а также при утечке или 
пробое в пластмассовом цоколе или 
на плате панельки кинескопа около 
вывода фокусирующего электрода, ток 
через выпрямитель увеличивается. В'ре- 
зультате возникают перегрев и пробой 
выпрямителя, Это приводит к перег- 
рузке выходного каскада строчной раз- 
вертки и даже к пробою в нем 
транзистора или тринистора (перег- 
реву анода лампы), а также сгора- 
нию резистора В25 (Е62) в цепи анода 
кинескопа. | 

Обнаружить неисправность выпрямн- 
теля в умножителе можно Прежде 
всего визуально по вспучиванню или 
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крепления блока. При отсутствии вн- 
димых признаков выпрямитель Д! 
отключенного блока проверяют авомет- 
ром. На пределе измерения постоянно- 
го напряжения 200...300 В к выво- 
дам — и +ЁЕ подключают последова- 
тельно соединенный авометр н источ- 
ник напряжения + 150...300 В. Пока- 
зания прибора при прямом и обрат- 
ном включениях исправного выпрями- 
теля Д|! должны быть существенно 
различными. Если же выпрямитель про- 
бит, то они будут иметь одинаково 
большие значения, 

Неисправный умножитель напряже- 
ння, конечно, требуется заменить. Од- 
нако можно попытаться отремонтиро- 
вать его. Для этого необходимо 
сверлом диаметром 6...6,5 мм профрезе- 
ровать пробитый выпрямитель так, как 
показано на рис, 2. Причем должны 
остаться нетронутыми слои пластмассы, 
в которые залиты второй выпрямитель 
Д2 и высоковольтные конденсаторы С1 


и С2. Глубина погружения сверла 
(около 8 мм) должна быть такой, 
чтобы удаленными оказались лици. 


шайбы выпрямителя Д]!] и даже остал- 
ся нетронутым слой пластмассы под 
ним. При этом удается сохранить гер- 
метичноеть остальных элементов умно- 
жителя. Затем напильником или над- 
филем закругляют образовавшиеся ос- 
трые края углубления и промывают 
эту полость бензином или спиртом. 

После такой переделки между выво- 
дами > и +Е умножителя включа- 
ют выпрямитель 5ГЕ600АФ, КЦ106Г 
или Д1008. Так как он будет нахо- 
диться вне умножителя, то тепловой 
режим выпрямителя будет облегчен и 
надежность работы умножителя повы- 
сится. 

Другой менее распространенной не- 
исправностью умножителя может быть 
обрыв во внутренних цепях соедине- 
ния выпрямителей и конденсаторов. При 
этом изображение с малой яркостью 
на экране телевизора выглядит вполне 
нормально, а лри увеличении яркости 
строки его хаотически сближаются и 
удаляются из-за искрения в месте об- 
рыва. Уточнить место обрыва можно 
авометром, включая его указанным вы- 
ше способом. Если будет обнаружено, 
что обрыв произошел в цепи выпря- 
мителя Д|, то его удаляют и заме- 
няют так же, как и пробитый. При 
обрыве в цепях остальных четырех 
выпрямителей или конденсаторов умно- 
житель заменяют новым. 

В телевизорах УЛПИТ-61-П н 
УЛПЦТИ-61-И, кроме рассмотренных 
ненсправностей, иногда лронсходит про- 
бой или утечка в пластмассовой стой- 
ке, к монтажному лепестку которой 
припаяны выводы резисторов К51 и К 49, 
а также пробой или’утечка в пласти- 
нах из изоляционного материала, на 
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Эис. 2 


Рис. 3 
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которых установлены резисторы В41-- 
К43 и переключатель В1. Иногда под- 


Пропилить 


горает резистивный СЛОЙ: ИЛИ ВОЗНИ- ^ 


кает пробой между выводами перемен- 
ного резистора фокусировки В 43. В те- 
левизорах УПИМЦУ-61-П может прого- 
реть переменный варистор фокусиров- 
ки или произойти пробой изолирующе- 
го материала вокруг его оси. При 
пробое изображение может совсем от- 
сутствовать, а при утечке или корон- 
ном разряде оказывается ллохо сфо- 
кусированным и подрагивающим. Про- 
бой обычно обнаруживают по запаху 
горелой пластмассы, а коронный разряд 
или утечку — визуально, осматривая 
в затемненном помещении перечислен- 
ные детали во включенном телевизоре. 

Для предотвращения пробоя и устра- 
нения утечки и’ коронного разряда 
пыль с перечисленных деталей и с 


. Платы панели кинескопа удаляют жест- 


кой волосяной кисточкой, а загрязнен- 
ные детали промывают бензином или 
спиртом. Необходимо помнить, что утеч- 
ка и коронный разряд могут вызвать 
пробой и даже привести к возгора- 
нию деталей и всего телевизора, По- 
этому все элементы со следами про- 
боя необходимо заменить. При отсут- 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ВИНОВНИК НАКАЗАН 


В журнале «Радио», 1983, № 5, с. 9 
была опубликована заметка А. Кашкарова 
(О8]КО) из г. Турсунзаде «Когда за- 
бывают об этике...», в которой осуждалось 


ствии нового переменного варистора 
цепь фокусировки в телевизорах 
УПИМЦТ-61-П можно выполнить так, 
как показано на рнс. 1 штриховой 
линией, 

При пробое пластмассы около гнезда 
фокусирующего электрода в панельке 
кинескопа необходимо установить но- 
вую панельку. Пробой в пластмассо- 
вом цоколе кинескопа около вывода фо- 
кусирующего электрода обнаруживают 
по искрению около него. В этом случае 
экран либо совсем не светится. либо 
на нем видно сильно расфокусированное 
‘неяркое подрагивающее изображение, 
Причем, если выключить телевизор и 
снять панельку кинескопа, то на близ- 
ком расстоянии от цоколя можно по- 
чувствовать резкий запах прогоревшей 
пластмассы. 

Если по указанным признакам будет 
обнаружен пробой в цоколе кинеско- 
па, то можно попытаться удалить часть 
цоколя с горелой пластмассой. Так 
как пробой чаще всего возникает между 
выводом 9 фокусирующего электрода 
и двумя соседними штырьками 7 и 
|, то лобзиком, ножовочным или 
шлицовочным полотном нужно пропи- 
лить цоколь так, как показано на рис. 3. 
Это делают осторожно, держа полотно 
параллельно штырькам цоколя и следя 
за тем, чтобы не повредить их и стек- 
ло колбы. Затем осторожно удаляют 
отлнленные куски пластмассы и про- 
мывают бензином или спиртом поверх- 
ность стекла вокруг вывода фокуснрую- 
щего электрода. Если оставшаяся часть 
цоколя со стороны стекла колбы обуг- 
лена, то нужно осторожно счистить 
горелую пластмассу надфилем илн ши- 
лом и промыть цоколь и стекло бен- 
зином или спиртом. Для того чтобы 
предотвратить возникновение коронного 
разряда ‹ вывода 9 на штырьки 
Ти ИП цоколя, на них надевают 
отрезки толстостенной ПВХ трубки с 
внутренним днаметром | и длиной 
6...6,5 „мм. После того как цоколь 
высохнет, включают телевизор и убеж- 
даются в отсутствии искрения и запаха 
горелой пластмассы около вывода фо- 
кусирующих электродов. 


г. Москва С. СОТНИКОВ 


поведение владельца 
ВАбХВИ из г. Нальчика. 

Редакция получила письмо от начальника 
Нальчинской РТШ Н. Доткулова, который 
сообщил, что по ходатайству совета радиок- 
луба Нальчинской РТШ радиостанция 
А. Акинина (КАбХВИ)} закрыта на 6 ме- 
сяцев. . 


радиостанции 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


БИФОНИЧЕСКИЙ — 
ЗВУК В ПЕРЕНОСНОЙ 
МАГНИТОЛЕ 


В начале 50-х годов, как только по- 
явились первые образцы стационарной 
стереофонической радноаппаратуры, 
слушатели довольно быстро оценили 
все ее преимущества. Когда же начал- 
ся выпуск переносной аппаратуры, ее 
разработчики попали в довольно слож- 
ную ситуацию. Дело в том, что в такой 
аппаратуре громкоговорители обычно 
размещаются в одном корпусе. н рас- 
стояине между ними настолько мало, 
что получить с их помощью сколь-ни- 
будь удовлетворительный стереофонн- 
ческий! эффект не удается. 


Чтобы как-то обойти эту трудность, 
многие фирмы пошли по пути создания 
устройств. способных расширить сте- 
реобазу. Однако это не настолько улуч- 
шало качество звучания переносной 
аппаратуры, чтобы сделать его срав- 
нимым со звучанием стационарной 
стереофонической аппаратуры соответ- 
ствующего класса. Поэтому после об- 
ширных исследований японская фирма 
ЗУС решила реализовать давно забытый 


А1 


Искусствен- 
рая голова 
(приемник 

Здука )- 


ных ушных раковинах так называемой 
«искусственной головы» — модели, 
имитирующей слуховое восприятие че- 
ловека. Сигналы, поступающие с каж- 
дого микрофона, усиливаются раздель- 


нымн усилителями НЧ и воспроизво- 
дятся телефонами. В идеале такая 
система позволяет создать полную 


иллюзию естественного звучания. Она 
как бы переносит слушатёля из поме- 
щения прослушивания в помешение, 
откуда ведется передача. Однако про- 
слушивать ее можно только с помошью 
телефонов. 


В сущности из-за этого , недостатка 
система и не получила в свое время 
широкого распространения. К тому же 
воспроизведение звука через головные 
телефоны сопровождается трудноустра- 
нимым эффектом «локализации звука 
внутри головы», т. е. ощущением, что 
источник звука находится не в окру- 
жающем пространстве, а сосредоточен 
в голове слушателя. При воспроизве- 
дении же бинаурального сигнала через 
громкоговорители из-за попадания сиг- 


Е! АЗ 
В1 


Рис. 1 


принцип бинауральной передачи звука. 


Принцип этот состоит в том, что зву- 
ковая информация воспринимается мик- 
рофонами, размещеннымя в нскусствен- 


` 
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налов правого канала в левое ухо слу- 
шателя и наоборот возникают пере- 
крестные искажения, в конечном счете 
сводящие на нет все преимущества 


Искусственное расширение стереобазьи 


5) В! В2 


“5% 


Рис. 3 


бинаурального звуковоспроизведения. 


Указанные недостатки удалось устра- 
нить с помощью процессора, позволяю- 
щего получить бинауральный эффект 


39 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


при прослушивании бинауральной запи- 
си через громкоговорители. Такие про- 
цессоры получили название бифониче- 
ских. Запись производится с микрофо- 
нов «искусственной головы», а воспро- 
изводится после обработки процессо- 
ром, в котором точно рассчитанная 
величина сфазированного, задержан- 
ного и скорректированного по частоте 
сигнала левого канала вычитается из 
правого и наоборот. . 
Структурная схема бифонического 
процессора, впервые разработанного 
фирмой ЛУС, показана на рис. 1, Он со- 
стоит из усилителей сигналов левого 
и правого каналов АТ, А2, линий за- 
держки 01. 02, фазоврашающих уст- 


ут! УТ5 
^79102В 


(3 0,22 


62 0,508 
6 + 


40 


рейств 01, 2 и сумматоров ЕЁ, Е2. 
После обработки процессором бифони- 
ческие сигналы, приходящие из гром- 
коговорителей в уши слушателя, диф- 
ференцируются так, что левое ухо слы- 
шит только сигнал левого канала, а пра- 
вое — правого. 


Таким образом, можно сказать, что 
бифонический эффект это тот же бина- 
уральный эффект и отличается от него 
только способом воспроизведения бина- 
уральной запнси. И хотя площадь. где 
он отчетливо проявляется, невелика 
(см. рис. 2, а,в), зато. находясь в ее 


пределах, слушатель может пметь пред- 
ставленне о расстоянии до источников 
звука 


(они обозначены цифрами в 


КПЗОЗИ 


: 


НЫ 270к 


кружках) и их взаимном расположении 
в пространстве в момент записи, чего 
не удается достигнуть даже при сте- 
реофоническом звуковоспронэведенни, 
дающем представление только о распо- 
ложении источников звука в плоскости 
(рис. 3, а, 6}. 

Другое интересное достоинство про- 
цессора — это возможность расшире- 
ния с его помошью звукового пояя 
(стереобазы) обычных ‚ стереофониче- 
ских программ (рис. 2, 6}. что очень 
важно для малогабаритной переносной 
стереофоннческой аппаратуры. где рас- 
стояние между громкоговорителями на- 
столько мало, что кажущийся источник 
звука фактически локализуется между 


Рис. 4 


7 
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ними. В силу названных причин (в03- 
можность воспроизведения финаураль- 
ной записи и расширения стереобазы) 
бифонический процессор нашел при- 


менение прежде всего в переносных 
магнитолах. 

Принципиальная схема бифониче- 
ского процессора, используемого в 


магнитоле «Рига-120В-стерео», показа- 
на на рис. 4. Он обеспечивает четкий 
бифонический эффект в передней зоне 
перед слушателем в области немного 
больше 180°. 

Режим «Стерео» используется в ос- 
новном при ‘работе на стереотелефоны 
и. на выносные громкоговорители, ког- 
да легко обеспечить оптимальное рас- 


645 = | 79 

000х168 700 

На 047 

910>68 
К 77 | 
22к 


В . 
| 8ход лев. 
ИЕ 
ее рете 
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я 
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. рамм через 


Основные технические характеристики 
Номинальное входное напря- 


жение, В. оз 0,25 
Коэффициент передачи, дБ, ^ 
в режиме: 
«Стерео» (д... (1..6) 
«Бифония» . Е ЧЕ 0...2 
«Расширенная стереобаза» ---(1...3) 
Отношение сигнал/шум, дБ. . 65 
Разность фаз между снгналами 
каналов при полаче сигнала 
в один из них в режиме «Би- 
фония» на частоте, Гц: 
400 а за Ре. Е 10° 
1000. | 140°...160° 
4000, 25°..65° 


стояние между громкоговорителями со- 
ответствующим расположением их в 
пространстве. В этом режиме входной 
сигнал поступает на контакты 4,10 
разъема ХР] и через эмиттерные повто- 
рители на транзисторах УТ2 и УТЗ 
(напряжение питания +12 В подано 
только на контакт 7 разъема ХР1) со- 
ответственно левого и правого каналов 
процессора поступает на усилитель НЧ 
магнитолы (контакты 6,8 разъема ХРТ). 

Режим «Бифония» используется для 
прослушивания бинауральных  прог- 
встроенные громкогово- 
рители. В этом случае напряжение 
питания подается на контакты 7 н 3 
разъема ХР!. В режиме «Бифония» 
входной сигнал левого канала через 
сумматор, выполненный на микросхеме 
ОА!1.1, фазосдвигающее устройство на 
микросхемах РА2.1 н РАЗ.] и уснлн- 
тель-фазовращатель на транзисторе 
УТ!? проходит на вход сумматора 
правого канала (2А1.2), где суммнру- 
ется с сигналом этого канала и через 
транзистор УТ5 поступает на выход пра- 
вого канала процессора. 

Аналогично сигнал правого канала 
через сумматор на микросхеме ОАТ.2, 
фазосдвигающее устройство на. микро- 
схемах 042.2 и ОАЗ.2 и фазовраща- 
тель на транзисторе УТ1З проходит на 
вход микросхемы ОАТ.1 сумматора ле- 
вого канала, где суммируется с сигна- 
лом этого канала н через транзистор 
УТ4 (транзисторы УТ2 и УТЗ в этом 
режиме закрыты) проходнт на выход 
левого канала процессора. 


Режим «Расширенная стереобаза» 
включают при прослушивании обычных 


стереопередач на встроенные громкого-, 


ворители. В этом случае к каскадам, 
работающим в режиме «Бифония», до- 
полнительно подключаются каскады на 
транзисторах УТб, УТ8, УТ1О (левый 
канал) и УТ7, УТ9, УТИ (правый. ка- 
нал), в которых осуществляются до- 
полнительные фазовые преобразования 
входного сигнала. 


Р. ИВАНОВ 


2. Рига 


АНКЕТА 
ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Уважаемые читатели! 

В августе будущего года нашему журна- 
лу исполнится 60 лет. Готовясь к этой 
дате н следуя установившейся традиции, 
редакция обращается к Вам с просьбой 
принять участие в нашей предъюбилейной 
анкете и ответить на её вопросы. Ваши 
ответы, высказанные предложения, заме- 
чания н советы всегда помогают работ- 
никам редакцин делать журнал более 
интересным, полиее удовлетворять Ваши 
запросы. Надеемся, что и на этот раз 
мы сможем при Вашей помощи внести 
соответствующие коррективы в планы ре- 
дакции, добиться улучшения содержания 
журнала ин его оформления. 

Разумеется, не обязательно ограничи- 
ваться только рамками анкеты. Вы можете 
дополнить ее письмом, затронув вопросы, 
не вошедшне в анкету, при желании 
пояснить, почему именно Вы ответили «да» 
или «нет» на те или иные вопросы. 

Итак, наши вопросы. 

1. Ваш возраст {здесь н 
черкнуть) ? 

-- до 18 лет; 

== 18--30 лет; 

—. свыше 30 лет. 

2. Ваш раднолюбительский стаж? 

-- менее трех лет 

* от трех до десяти лет; 
-- свыше десяти лет, 
Сколько лет Вы 
ем журнала? 

—. менее трех лет; 

— от трех до десяти лет; 

— свыше десяти лет. : 

4. Ваша профессия или род занятий? 


далее под- 


являетесь чита- 


5. Где вы занимаетесь раднолюбилель- 
СТВОМ? ` 

„- в кружке (в клубе, на станции юных 
техников}; 

— только дома. . 

6. Какие из перечисленных ниже рубрик 
и разделов журнала Вы читаете постоянно? 

-- Решения ХХУЁ съезда КПСС — в 
ЖИЗНЬ, 

-—- Продовольственная программа -- де- 
ло всенародное; 

— Радноэкспедиция «Победа-40»; 

— Выплняем решения 1Х 
ДОСААФ; . 

—- Горизонты науки и техники; 

„—- В первичных организациях ДОСААФ; 

-- Учебным организациям ДОСААФ; 

-. Радиоспорт; 

— Спортивная аппаратура; 
Раднолюбительские спутники: 

— Для народного хозяйства; 

-- Цифровая техника; 

— Телевидение; 

— Радиоприем; 

-- Звуковоспроизведение; 

— Магнитная запись; 

-— Промышленная аппаратура; 

-— Радиолюбителю- конструктору; 

— Цветомузыка; 

— Электронные 
менты; 3 

— Измерения; 
. «Радно» — 

За рубежом; 
— Справочный листок; 
— Патёнты; 


съезда 


музыкальные  инстру- 


начинающим; 
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— Технологические советы; 
— Обмен опытом; 
— Наща консультация; 
— На книжной полке 
7. Каким видом радиоспорта (подчерк- 
нуть) Вы занимаетесь; КВ, УКВ, радно- 
пеленгация, радномногоборье, прием и пе- 
рёдача раднограмм? 

8. Удовлетворяют лн Вас матерналы © 
радиосоревнованиях? 

— да; нет, 

9. Описания каких конструкций Вы хо- 
тели бы увидеть под рубрикой «Конст- 
рукции выходного дня»? 


10.`О каких достижениях науки ин техни. 
ки, по Вашему мнению, следует расска- 
зать на страницах журнала? 


||. Достаточно ли доступно для Вас был 
изложен цикл статей «Радиолюбителю о 
микропроцессорах и мнкро-ЭВМ»? Какие 
статьн на эту тему Вы хотели бы про- 
читать в журнале? 


12. Удовлетворяет ли Вас литературное 
изложение матернала? 

— да; нет. 

13. Удовлетворяет ли Вас в целом офор- 
мление журнала? 

— да; нет. 

14. Достаточно ли четко и доходчиво нз- 
лигается материал? 

— да; нет. 

15. Удовлетворяет ли Вас раздел «Наша 
консультация»? 

— да; нет, 

16. Помогают лн Вам в политико-восии- 
тательной работе, в организации учебного 
процесса и проведении занятий с моло- 
дежью матерналы о достижениях советской 
науки и техники в областн радиоэлектро- 
ники, статьн об опыте военно-патриоти- 
ческого воспитания, в организациях 
ДОСААФ, материалы, публнкуемые под 
рубриками «Дорогами героев», «Учебным 
организациям ДОСААФ» и др,? 

— да; нет. 

Редакция просит Васе также сообщить: 

Какие публикации (очерки, корреспон- 
денции, описания конструкций, информаци- 
онный материал), опубликованные в жур- 
нале «Радио» в 1983 году. Вам больше 
всего понравились? 


Какие из описанных за последние два- 
три года конструкций Вы повторили? 


О чем бы Вы хотели прочитать в 1984 го- 
лу в разделе «Справочный листок»? 


Описания каких конструкций Вы хотели 
бы прочитать в журнале в 1984 году? 


Заполненную анкету с пометкой на кон- 
вертё «Анкета» просим до | декабря 
1983 г. выслать по адресу: 123362, Мо- 
сква, Д-362, Волоколамское ш, 88, строе- 
ние 5, редакция журнала «Радио». 

Заранее благодарим. Вас! 


РЕДАКЦИЯ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СЕЛЕНЦИЯ 
СИГНАЛА 
ИСНАНЕНИЙ 


Нанболее полную информацию о 
качестве работы усилителя мощности 
НЧ дают не измерения на исныта- 
тельном стенде © имнтаторами вход- 
ного сигнала п нагрузки, а данные о 
величине и характере искажений, вно- 
симых усилителем в реальный звуковой 
сигнал. Поэтому осциллограф, подклю- 
ченный через днфференцирующую цепь 
параллельно громкоговорителю, мо- 
жет в отлаженном по приборам уси- 
лителе открыть и неожиданную причи- 
ну неестественного звучания, например, 
склонность его к самовозбуждению при 
уснленин сигнала со сложным частот- 
ным спектром. 

Известно и то, что сигнал на входе 
усилителя мощности несколько искажен 
компонентом ООС. В случае, если 
усилитель инвертирующий, такой 
предыскаженный сигнал можно наблю- 
дать на экране осциллографа, подклю- 
ченного к эмиттерной цепи транзисто- 
ров входного дифференциального кас- 
када. Более того, здесь же нетрудно 
обнаружить характерные «выбросы», 
обусловленные так называемыми дина- 
мическими ннтермодуляционными иска- 
жениями. 

Этими примерами не исчерпываются 
возможности функционального контро- 
ля усилителя мощности в реальных 
условнях его применения, а лишь 
обосновывается перспективность поиска 
более совершенных, чем используемые 
традиционно, методических и техниче- 
ских решений проблемы оперативного 
контроля качества работы усилите- 
ля НЧ. Одно из решений подсказал 
опыт разработки и применения вектор- 
ного индикатора нелинейных искаже: 
ний (см. «Радио», 1977, № 6, с. 42—44 
и 1980, № 4, с. 40), в котором, 
напомним, селекция сигнала искажений 
н помех (далее для краткости — про- 
сто искажений) осуществляется путем 
прямого вычитания входного напряже- 
ния проверяемого усилителя НЧ из вы- 
ходного. 


Наиболее просто этот способ выде- 


ления сигнала искажений реализуется 
в инвертирующем усилителе мощности 
(рис. 1). Здесь К1, В2 — резисто- 
ры цепи ООС, охватывающей усили- 
тель А! (эксперименты проводились с 
усилителем, описанным в «Радио», 1980, 
№ 3, с, 47), подключенная в точках 
А иБ цепь ВЗ3 — К6С2 — селектор 
сигнала искажений. Прн соответствую- 


$ 47^ №5 4З0^ КБ 
62 90к 
Юг 5/к 


Рис. 1 


щем сопротивлении переменного ре- 
зистора Вб противофазные — входное 
(в точке А) и выходное (в точке Б) 
напряжения звуковой частоты компен- 
сируют друг друга, и в точке В оста- 
ется только сигнал, включающий в себя 
составляющие всех энергетически зна- 
чимых нскажений н помех, вносимых 
усилителем мощности А|, Поскольку 
напряжения звуковой частоты в точках 
А и Б однозначно связаны отноше- 
нием сопротивлений резисторов ВТ, 62, 
а контролируемый усилитель был широ- 
кополосным, такой селектор сигнала ис- 
кажений работал стабильно во всем 
звуковом днапазоне частот н при раз- 
ных уровнях усиливаемого напряжения. 
И хотя возможность широкополосной 
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селекции сигнала искажений была 
получена только для инвертирующего, 
скорректированного по фазе усилителя 
мощности, есть основания рекомендо- 
вать этот способ для практического’ 
использования и в других случаях. 


Встроенные селекторы сигналов иска- 
жений проверялись в работе в стерео- 
фоническом инвертнрующем усилителе. 
Выделенные ими сигналы обоих кана- 
лов через дополнительные усилители на 
полевых транзисторах подводились к 
контрольным точкам, к которым под- 
ключался осциллограф С1-90. Испыты- 
вался также селектор с встроенным ос- 
циллоскопом на миниатюрный элек- 
троннолучевой трубке, в котором по го- 
ризонтали луч отклонялся выходным 
напряжением усилителя мощности, а по 
вертикали — сигналом искажений. По- 
явление дефектов выходного сигнала 
проявлялось в виде выбросов трассы лу- 
ча или размывания векторной петли 
по всему экрану трубки. Как показа- 
ла практика, дефекты выходного сигна- 
ла нередко обусловлены попаданием на 
вход усилителя мощности плохо отфиль- 
трованного напряжения поднесущей 


8 190 КЯ ПЕ 
|| 51 


А 

99 
й 

я 


пустимый уровень, могут быть ис- 
пользованы для управления устройст- 
вами защиты выходного каскада от пе- 
регрузок. 


Несколько слов о выборе элементов 
селектора искажений. С целью умень- 
шения его влияния на контролируемый 
усилитель мощности суммарное сопро- 
тивление резисторов ВЗ-—Еб выбирают 
примерно в`10 раз большим суммарно- 
го сопротивления резисторов К2, К] це- 
пи ООС, а отношение сопротивлений 
(В5+ 86) / (КЗ+К4) равным отноше- 
нию В2/В1 (при калибровке этого доби- 
ваются изменением сопротивления пере- 
менного резистора Кб). Сопротивление 
резистора КЗ выбирают нз соотно- 
шения ЮЗ == (0,05...0,07) В4. Что касает- 
ся емкости конденсатора С2 (им коррек- 
тируют фазу входного сигнала), то ее 
подбирают такой, чтобы в рабочем 
диапазоне частот можно было добить- 
ся полной компенсации сравниваемых 
сигналов в точке В. 

Описанный способ селекции сигнала 
искажений — простейший, а потому не 
лишен недостатков. Подключение селек- 
тора, хотя и в небольшой степени, но 


и2051* д входу Хх 
с6 4/- д взобуу 


А/Я б/к 
52 м 1/28 


и 


Рыс. 2 


частоты н ее гармоник, гармоник строч- 
ной частоты, а иногда и чрезмерным 
подъемом АЧХ регуляторами тембра. 
Эффективное средство защиты от помех 
такого рода — включение на входе 
усилителя мощности ФНЧ с частотой 
среза 20...25 кГц. 

Накопленный опыт позволяет счн- 
тать, что встроенный селектор сигнала 
искаженнй наиболее эффективен при 
конструктивном совмещении его © ми- 
ннатюрным электроннолучевым индика- 
тором или двухкоординатной ЖК-мат- 
рицей. Контроль дефектов в усиливае- 
мом сигнале в этом случае согласует- 
ся с контролем его амплитуды {не нужен 
отдельный индикатор выходной мощно- 
сти}, пикн сигнала, превышающие до- 
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влняет на контролируемый усилнтель, 
большое сопротивление составляющих 
его резисторов обусловливает потери 
сигнала искажений, особенно его высо- 
кочастотных составляющих. 


Совершенствование селектора прово- 
дилось применительно к назначению и 
структуре упоминавшегося векторного 
индикатора. Принципиальная схема 
усовершенствованного селектора, под- 
ключенного к неинвертирующему усили- 
телю мощности, приведена на рис. .2. 
Устройство выполнено на комплемен- 
тарной паре транзисторов \1, \2. В по- 
ложении переключателя $52, показанном 
на схеме, контролируют работу неин- 
вертирующих усилителей, в другом его 
положении — инвертирующих. ` 


Как видно из схемы, выходной сиг- 
нал контролируемого усилителя АГ по- 
ступает на базу транзистора \У1 через 
регулируемый делитель напряжения, 
образованный резисторами Ю9 —- В 12. 
Цепь ©7СЗ ‚служнт для фазовой кор- 
рекции селектора, резистор В8 исклю- 
чает влияние фазовой коррекции на 
амплитудную. Опорный (входной) сиг- 
нал из точки А по экранированному 
(с небольшой собственной емкостью) 
проводу поступает на базу транзисто- 
ра \2, входное ‘сопротивление которо- 
го достаточно велнко, чтобы не влиять 
на входной сигнал усилителя мощности. 
Усиленный сигнал искажений через 
конденсатор Сб подается на вход ка- 
нала У индикатора, выходной сигнал 
усилителя мощности —- на вход кана- 


ла Х. 


Резистор В 13, подключаемый при на- 
жатии на кнопку $1 параллельно резис- 
тору КИ, создает разбаланснровку 
селектора на величину 0,5% контроли- 
руемого сигнала. Погрешность этой ка- 
либровки, а также АЧХ селектора иска- 
жений можно проверить, подав в конт- 
рольную точку Г соответствующий 


` отношению сопротивлений резисторов 


ВИ, В13 сигнал НЧ от внешнего ге- 
нератора. На вход контролируемого уси- 
лителя мощности А| подают сигнал от 
генератора С] векторного индикатора. 
Переключением частот | и 20 кГц про- 
веряют стабильность настройки селек- 
тора, по расширению векторной петли 
оценивают линейность ФЧХ усилителя 
мошности. ” 


Подготовка селектора к работе сво- 
дится к ориентацин векторной петли 
строго по оси Х переменным резис- 
тором В1!2 (см. рис. 3, а} и максималь- 
ному «уплощению» ее переменным ре- 
зистором Е7 (в селекторе по схеме на 
рис. | это делают изменением емкости 
подстроечного конденсатора С2). Угол 
наклона петли, определяющий раз- 
мах сигнала искажений при коэффи- 
циенте гармоник 0,5% (рис. 3, б) 
устанавливают регулятором усиления 
канала вертикального отклонения луча 
при нажатой кнопке $1. 


Осциллограммы некоторых видов ис- 
кажений, вносимых усилителем мошно-. 
сти, показаны на рис. 3, в-—з. Изло- 
мы векторной петли (рис. 3, в, г) харак- 
теризуют нелинейные искажения, раз- 
мывание ее на краях (рис. 3, д) — 
ограничение амплитуды усиливаемого 
сигнала, а одной из частей (рис. 3,е) — 
динамические интермодуляционные ис- 
кажения. Склонность усилителя мощ- 
ности к самовозбуждению проявляется 
в характерной извилистости векторной 
трассы (рис. 3, ж), самовозбуждение -- 
в размывании петли по всему экрану 
(рис. 3,3). Вид векторной петли при 
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помехах, проникающих по цепям пита- 
ния в уснлитель с асимметричными 
плечами, показан на рис. 3 и, при на- 
лниии шумов, на рис. 3, к. 

Изменение амплитуды выходного сиг- 
нала усилителя мощности должно про- 
являться только в изменении разме- 
ров векторной петли, не сказываясь 
на ее форме. Варнация. емкости кон- 
денсатора, определяющего срез АЧХ 
усилителя, а также конденсаторов цепей 
фазовой коррекции вызывает сужение 
или расширенне петли; ’ее деформация 
свидетельствует об избыточной емкости. 

В заключение необходимо отметить, 
что хотя описанное устройство упроща- 
ет доводку неннвертирующего усили- 
теля в части линеаризации его ФЧХ и 
обеспечивает эффективный контроль в 


И Й 
И И | 


процессе 
перспективным 
тирующий усилитель мощности на со- 


эксплуатации, все же более 
представляется инвер- 


временных транзисгорах, разработан- 
ный с использованием достижений ин- 
тегральной схемотехники. Встроенные 
селекторы сигнала искажений откры- 
вают возможность объективного, и 
главное оперативного контроля ка- 
чества усиления реальных сигналов, 
позволяют преодолеть не всегда обосно- 
ванную боязнь глубокой ООС и так на- 
зываемого “транзисторного звучания. 


И. АКУЛИНИЧЕВ 


с. Архангельское 
Московской обл. 


44 


ВЫСОКОЛИНЕЙНЫЙ 
ТЕРМОСТАБИЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


При разработке уснлителей мощности 
на биполярных транзисторах высокие 
требования предъявляются к термёста- 
бильностн тока покоя выходных тран- 
зисторов, особенно в тех случаях, когда 
для снижения нелинейных искажений он 
выбран достаточно большим. 


Обычно термостабилизация. достига- 
ется с помощью термодатчика, уста- 
новленного на теплоотводе выходных 
транзисторов. Для расчета параметров 
цепи такой системы термостабилизации 
необходимо знать тепловое сопротив- 
ление ‘кристалл транзистора —- среда. 
Однако, поскольку сопротивление зави- 
сит от многих факторов, включая конст- 
руктивное оформление уснлителя, ре- 
зультаты теплового расчета будут но- 
сить орнентировочный характер, и после 
изготовления усилителя цепь термоста- 
билизации. придется подстранвать. 

Но самое неприятное то, что „при 
таком способе термостабилизации" тока 
покоя возникает опасность выхода уси- 
лителя из строя. Дело в том, что для 
устранения динамических искажений в 
звуковом диапазоне частот максималь- 
ную скорость нарастания выходного 
напряжения усилителя приходится по- 
выщшать до 3...5 В/мке, В этом случае 
при использовании выходных транзис- 
торов с граничной частотой 3...5 МГц 
через них начнет протекать’ сквозной 
ток и возникнет опасность их теплового 
пробоя. Столь высокую скорость нарас- 
тания выходного напряжения может 
вызвать мощная высокочастотная поме- 
ха, переходный процесс при включении 
усилителя и другие явления с малым 
временем действия. Мошность, выде- 
ляющаяся при этом на выходных тран- 
зисторах, невелика, но из-за инерцион- 
ности передачи тепла от кристалла 
транзистора к термодатчику ток покоя 
резко увеличивается и кристаллы вы- 
ходных транзисторов разогреваются 
настолько, что над ними нависает угро- 
за теплового пробоя. 


Избавиться от указанной опасности 
можно изменением построения выход- 
ного каскада усилителя таким образом, 
чтобы ток покоя выходных транзисто- 
ров не зависел от их температуры. Тре- 
буемым свойством при опредёленных 
условиях обладает каскад, выполнен- 
ный на составных транзисторах разной 
структуры. 


Рис. 1 


Принципнальная схема одного плеча 
такого выходного каскада представлена 
на рис. 1. Ток покоя определяется фор- 
мулой: 6 = (0—1, В, --Чвэу!) /В2. 

Рассмотрим условия, при которых ток 
[о мало зависит от температуры корпуса 
транзистора \2. Очевидно, — если 
В,‚> В: (Вь„ — входное сопротивление 
составного транзистора),  вычитас- 
мым 15у К, можно пренебречь, и ста- 
бильность тока будет всецело зависеть 
от стабильности напряжения на змит- 
териом переходе транзистора У! — 
Овэу А чтобы на это напряжение 
не влиял режим работы усилителя, 
необходимо ослабнть зависимость мощ- 
ности рассеяння транзистора \1 от 
мощности, отдаваемой усилителем в 
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нагрузку. Это возможно при соблюде- 
нии условия: 

Г паху & (4..6) ку 
((Блакуо -- ток базы транзистора У? 
при максимальной мощности в нагрузке, 
[куг — ток коллектора транзистора У! 
в режиме покоя). 

Теперь предположим, что температу- 
ра кристалла транзистора \2 увели- 
чилась на 100°С, а ток 1% остался неиз- 
менным. В этом случае на 25...35% 
уменьшится напряжение Овэъуо тран- 
зистора \У2 (изменение напряжения 
Уъэу2 от температуры у кремниевого 
транзистора равно 2...2,5 мВ/°С) и на 
30...60% увеличится его коэффициент 
передачи тока, что в итоге приведет 
к уменьшению в 1,5...2 раза тока коллек- 
тора транзистора У1. Такое снижение 
коллекторного тока при неизменной тем- 
пературе кристалла транзистора \У1 
могло бы привести к уменьшению на- 
пряженйя Швэу! на 30...50 мВ, однако 
этого не происходит, поскольку одно- 
временно с уменьшением тока падает 
мощность рассеяния, а значит, и темпе- 
ратура кристалла транзистора. Причем, 
если это уменьшение составит 10... 
20°С, напряжение Чьэу! практически 
не изменится. . 

Температуру кристалла можно опре- 
делить по рассеиваемой на транзисторе 
мощности. Так, при мощности раесея- 
ния, равной Р, „„‚ (паспортный пара- 
метр транзистора), температура крис- 
талла у кремниевых транзисторов ма- 
лой и средней мощности, работающих 
без теплоотвода, как правило, превы- 
шает температуру окружающей, среды 
на 100°С. А это значит, что изменение 
рассеиваемой транзистором мощности 
на 0,!Ркп.х изменяет температуру 
кристалла этого транзистора на 10°С. 


Таким образом, уменьшение темпера- 
туры кристалла на 10...20°С, вызван- 
ное уменьшением рассеиваемой на 
транзисторе мощности в 1,5...2 раза, 
наблюдается в том случае, если при 
температуре кристалла транзистора, 
равной температуре окружающей сре- 
ды,  рассеиваемая им мощность 
Расе УЕ = (0,2...0,5)Рк тах 

При выполнении всёх названных 
условий нестабильность напряжения 
Овэу» вызванная изменением темпе- 
ратуры кристалла транзистора У2 на 
100°С, не превышает +20 мВ. 

Чтобы при этом существенно не из- 
менился ток покоя, падение нанряже- 
ния на резисторе К2 должно в 3...5 раз 
превышать величину нестабильности 
напряжения Чвэу!, Т. е. составлять 
60...100 мВ и более. Например, при 
К2-=0,3 Ом оно соответствует току 


покоя 180...300 мА. Именно такая вели-. 


чина тока покоя обычно устанавлива- 
ется в высококачественных усилителях 
НЧ. 
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Для достижения термостабильности 
тока покоя при изменении температуры 
окружающей среды напряжение нсточ- 
ника сигнала Ч, должно изменяться 
по тому же закону, что и напряжение 


+358 


ма термостабильного оконечного кас 
када усилителя с номинальной выход- 
ной мощностью 60 Вт. 


Расположенные на общей печатной 
плате диоды УЁ и \У2 компенсируют 
нестабильность напряжения Фвъ тран- 
зисторов УЗ и \4 при изменении темпе- 
ратуры окружающей среды. 

Другим примером реализации приве- 
денного выше способа термостабили- 
зации тока покоя может служить уси- 
литель, принципиальная схема которого 
приведена на рис. 3. Его основные тех- 
нические характеристики следующие: 


Номинальный диапазон 
Пи рае 

Максимальная выходная мощ- 
ность, Вт, при сопротивлении . 
нагрузки 4 Ом. ^.... 

Коэффициент гармоник при вы- 
ходной мощности до 60 Вт 
в диапазоне частот 
20...20 000, Гц, %, не более. 


частот, 
20...20 000 


100 


0,015 


Номинальное входноё напряже- * 


ние Вии реа 
Относительный уровень шумов, 


ДБ: ЗЕ АЕ 100 


У4 КТЗЮВЯ 
УЗ, И4 
АД 2139 
у/7, ув 
^Д522Л 


1! 
А449ДЕВ 


120К | ур КобтЯЯ 


19 


835 


р 
рН 
12 #17 

д ие 


60.56.0508  Р1ЗН 


, 
Овэуь т. е. изменение этого напряже- 
ния от температуры окружающей среды 
должно быть равно 2...2,5 мВ/°С. 

В качестве примера на рис. 2 приве- 
дена упрощенная принципиальная схе- 


Входной каскад усилителя выполнен 
на высокоскоростном ОУ А]! и обеспе- 
чивает основное усиление по напряже- 
нию. Для лучшего согласования ОУ 
с выходным каскадом базы транзис- 
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торов УЗ и \У4 соединены вместе, а на- 
пряжение смешения, снимаемое с дио- 
дов делителя К16, У5—\8, КПУ, пода- 
ется на эмиттеры этих транзисторов. 
Диоды \У5--У8 служат одновременно 
для компенсации нестабильности напря- 
жений база — эмиттер транзисторов 
УЗ, У4, УП и У!2 при изменении тем- 
пературы окружающей среды. 


Выходной каскад усилителя охвачен 
глубокой (35...40 дБ) местной ООС. 
Такую связь удалось получить за счет 
увеличения коэффициента усиления 
каскада на транзисторах УЗ и \У4 
вследствие шунтирования резисторов 
в цепях их эмиттеров конденсаторамн 
С10 и С!|. Однако наличие конден- 
саторов отрицательно сказывается на 
линейности выходного каскада, и чтобы 
сохранить ее достаточно высокой, па- 
раллельно резисторам К22 и В25 при- 
шлось включить диоды \У|Зи У14, кото- 
рые позволилн увеличить коэффициент 
усиления составных выходных транзис- 
торов при повышенной амплитуде вы- 
ходного напряжения и тем самым 
уменьшить переменную составляющую 
напряжения на коиденсаторах С10 
и СИ. 


Применение днодов У1З и \14 улуч- 
шило термостабильность тока покоя вы- 
ходных транзисторов, так как позволи- 
ло увеличить сопротивление резисторов 
В22 и К25 и довести падение напряже- 
ния на них в режиме покоя до 250... 
300 мВ. 

Несмотря на то, что эмиттерная на- 
грузка выходных составных транзисто- 
ров нелинейна, коэффициент гармоник, 
усилителя не увеличивается, поскольку 


суммарная глубина ООС, которой ох-. 


вачены транзисторы выходного каскада, 
являющиеся основным источником не- 
линейных искажений, остается постоян- 
ной независимо от того, открыты или 
закрыты диоды У13 и У. 


Транзисторы \9, \У10, \!9 и \У20 
работают в устройстве защиты усили- 
теля от короткого замыкания в нагруз- 
ке. Корректирующие конденсаторы С13 
и С!4 снижают частоту среза каскада 
на ‘составных выходных транзисторах 
до.20 кГц, обеспечивая запас устойчи- 
вости выходного каскада 10...12 дБ при 
полосе пропускания 1,2...2 МГц. 


Весь усилитель охвачен ООС, глуби- 
на которой на частоте 20 кГц равна 
приблизительно 40 дБ. На более низких 

. частотах глубина общей ООС увеличи- 
вается. Между выходом ОУ и выходным 
каскадом включен частотно-зависимый 
делитель К8К10С9, который, не умень- 
шая глубины ООС в номинальном диа- 
пазоне частот, снижает частоту среза 
усилителя до 300...500 кГц и обеспечи- 
вает запас устойчивости по цели общей 
ООС — 10...15 дБ. 
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Полоса пропускания усилителя в ре- 
жиме максимальной мощности равна 
60 кГц, что свидетельствует об отсут- 
ствии динамических искажений в номи- 
нальном диапазоне частот. Фильтр 
В2СЗ предохраняет вход усилителя от 
высокочастотных помех. 


Все детали усилителя, кроме тран- 
зисторов `\У15 и \У16, закрепленных на 
теплоотводах, рассчитанных на рассеи- 
вание мощности 25...30 Вт, размещены 
на печатной плате. Катушка 1.1 состоит 
из одного слоя провода диаметром 


0,8 мм, намотанного на всю длину кор- 


пуса резистора КЗ2 (С5-5). 

Питается усилитель от нестабилизи- 
рованного источника, обеспечивающего 
выходной ток не менее 1,5 А. 


Указанные на схеме транзисторы 
КТ825Б и КТ827Б можно заменить 
составными транзисторами, например, 
КТ814Г, КТ818Г и КТ815Г, КТ819Г. 
Вместо транзисторов  КТ608Б н 
КТ3108А можно использовать КТЗ42Г, 
КТ646бА и КТ644А, КТбААБ, КТ6ЗЭГ, 
КТ6З9Д соответственно, во втором кас- 
каде (УЗ и \4) возможно также при- 
менение — транзисторов КТЗ102А, 
КТ31025, КТЗ15Г и КТЗ!Ю7А, КТ3107И, 
КТЗ1ЗБ, КТЗ61Г. В устройстве защиты 
(У9 и \У!0) можно использовать любые 
высокочастотные кремниевые транзис- 
торы. Диоды КД522А можно заменить 
диодами Д220, КД503, стабилитроны 
КС515А — двумя стабилитронами 
с общим напряжением стабилизации 
15...17 В, микросхему К544УД2 -- 
ОУ К574УД1. Из-за опасности увели- 
чення коэффициента гармоник заменять 
конденсатор С2 электролитическим не 
рекомендуется. 

Налаживание усилителя сводится 
к установке (подстроечным резисто- 
ром №6) нулевого напряжения на выходе 
усилителя и (резистором В15} тока по- 
коя транзисторов оконечного каскада в 
пределах 250...300 мА. 


В. ЖБАНОВ 


г. Ковров 
Владимирской обл. 
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ПРИЗЕР КОНКУРСА 


В соответствии с ГОСТ 24307—80 
(ст. СЭВ 1356-75) и’ стандартом 
РТХ 45500 для громкоговорителей вы- 
сокой верности воспроизведення катего- 
рии Н!-ЕГ дополнительно указывается 
так называемая рабочая мощность 
(мощность, создающая номинальное 
звуковое давление 1|,2’Па или 96 дБ 
на расстоянии | м}. Оговаривается этот 
параметр не случайно: он, в сущно- 
сти, определяет КИД громкоговорителя 
(меньшей рабочей мощноети соответст- 
вует более высокий КПД) и уровень, 
прн котором измеряют коэффициент 
гармоник. Чем меньше, по сравнению 
с номинальной, рабочая мощность гром- 
коговорителя, тем в более облегченном 
режиме будет использовать его слуша- 
тель. Все это благоприятно сказыва- 
ется на качестве звучания, поскольку 
известно, что при работе головки с 
мощностью, в два —- четыре раза мень- 
шей номинальной, почти вдвое снижа- 
ются нелинейные искажения воспроиз- 
водимого ею сигнала. Громкоговори- 
тели с повышенным КПД за счет 
более высокого максимально воспроиз- 
водимого уровня имеют более широкий 
динамический диапазон и большую пе- 
регрузочную способность для импульс- 
ных сигналов при малых` и средних 
уровнях громкости. 

КИД промышленных н любительских 
громкоговорителей, ‘` предназначенных 
для использования в высококачествен- 
ной бытовой радиоаппаратуре, сравнн- 
тельно невысок. Об этом свидетельст- 
вует величина рабочей мощности, кото- 
рая, например, у таких широко распро- 
страненных громкоговорителей, как 
35АС-1 н 25АС-2 {(25АС-9, 25АС-326) 
равна 16 Вт, что составляет соответ- 
ственно 0,45 и 0,64 от их номинальной 
мощности. 

Громкоговоритель, описание которого 
предлагается вниманию читателей, об- 
ладает повышенными, по сравнению с. 
указанными выше громкоговорителями, 
КПД и перегрузочной способностью 
(его рабочая мощность равна 0,16 от 
номинальной), широким динамическим 


диапазоном и достаточно равномерной 
АЧХ. | 


Основные техинческие характеристики 


Номинальная мощность. Вт. . 25 

Максимальная мощность, Вт. . 36 

Номннальное электрнческое со- 
противление, Ом... Е 8 


Эффективно  воспроизводимый 
днапазон частот, Ги, при нера- 


вномерности АЧХ 12 АБ. 35...29 000 
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ГРОМНОГОВОРИТЕЛЬ 


С ПОВЫШЕННЫМ НПД 


Среднее стандартное звуковое 


давление, Па. (.. ... 0,2 
Рабочая мощность, Вт, не более 4 
Частоты разделения ры 

ров, Гц. 500 ин 5000 


Габариты, мм: (высота х Шири. 
на Х глубина) : 
без блока ВЧ головок. 
с блоком ВЧ головок. 


740х400 385 
936х400 Х 475 


Судя по литературным источникам 
П}, далеко не все специалисты 
считают, что применение разделитель- 
ных фильтров с линейной ФЧХ для 
НЕЕ! громкоговорителей является обя- 
зательным. Это вытекает из утвержде- 
ния [1], что предельная величина 
групповой задержки можег достигать 
2 мс, из чего следует, что фильтр лю- 
‘бого с первого по третий порядка от- 
вечает этим требованиям. Отсюда мож- 
но сделать вывод, что линейность ФЧХ 
разделительного фильтра для люби- 
тельских конструкций достаточно мало- 

‚важна. В то же время, как будет 
показано далее, автору представляется 
существенным соблюдение линейности 
фазы головок при установке нх в кор- 
пус грамкоговорителя. 

Схема включения головок и разде- 
лительных фильтров громкоговорителя 
показана на рис. 1 в тексте. В целях 
улучшения разделения полос использо- 
ваны комбинированные разделительные 
фильтры С21.2С4 (С314С6) и СИ. П.3С5 
с различиой крутизной спада АЧХ (со- 
ответственно [8 и 12 дБ на октаву). 
На частоте раздела НЧ и СЧ звеньев 
с целью проведения экспериментов 
переключателем $1! может быть вклю- 
чен фильтр СИ] первого порядка с кру- 
тизной спада АЧХ 6 дБ на октаву, 
обладающий большей линейностью фа- 
зовой характеристики. Порядок фильт- 
ра устанавливается слушателем в зави- 
симости от желаемого характера зву- 
чания. 

В данном громкоговорителе 
усмотрена возможность перефазиро- 
вания с помощью переключателей 
$2 — $34 головок каждой полосы. 
Исходным считается положение, в кото- 
ром СЧ головки включены противо- 
фазно по отношенню к низкочастотным 
и высокочастотным. Катушки фильтров 
ГГ и 12 намотаны на каркасах из 
изоляционного материала диаметром 
60 мм, намотка рядовая, ее длина 30 мм, 
диаметр щечек 100 мм. Первая катуш- 
ка содержит. 196, а вторая — 235 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,84. Катушки [3 

1.4 выполнены на каркасах диамет- 


пред- 
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ром 24 мм, длина намотки 12 мм, диа- 
метр щечек 54 мм. Катушка 1.3 содер- 
жит 115, а 1.4 — 98,5 витка провода 
ПЭВ-2 1,12. Можно использовать ка- 
тущки с намоточными данными, приве- 
денными в [2]. 

Головки зашунтированы корректи- 
рующими ЕС-цепями. В результате, 
благодаря более полному согласованию 
головок с разделительными фильтра- 
ми, уменьшились гармонические и ин- 
термодуляционные искажения и улуч- 
шилась линейность АЧХ. В громко- 
говоритель введены также аттенюато- 
ры, позволяющие регулировать АЧХ СЧ 
звена в пределах +4 дБ, а ВЧ звена -- 
в пределах +6...—2 дБ относительно 
уровня, показанного на вкладке. 


Громкоговоритель выполнен в виде 
фазоинвертора. Низкочастотные голов- 
ки закреплены с наружной стороны 


в выбранных стамеской углублениях, 
так что их диффузородержатели разме- 
щены заподлицо с панелью. С внут- 
ренней стороны отверстий под НЧ го- 
ловки под углом 45° сняты фаски на 
глубину 10 мм. 

Панель 4, на которой установлены 
среднечастотные головки, выполнена из 
алюминия толщиной 3 мм (можно 
использовать винипласт, органическое 
стекло или полистирол толщиной 3,5... 
5 мм). Перед этими головками на ли- 
цевой панели укреплена изготовленная 
из стальной проволоки диаметром 4 мм 
декоративная рамка (см. рис. | вклад- 
ки), на нее натянута капроновая сет- 
ка (ткань, канва и т. п.). С задней 
стороны СЧ головок установлена Г-об- 
разная перегородка (детали 2, 3) из фа- 
неры толщиной 10 мм, отделяющая их 
от внутреннего объема корпуса гром- 
коговорителя. 

Нанель высокочастотных головок 
(рис. 2 в тексте) изготовлена из алю- 
миния толщиной 2 мм. Чтобы исклю- 
чить фазовый сдвиг из-за размещения 
акустических центров среднечастотных 
и высокочастотных головок в разных” 
плоскостях, высокочастотное звено вы- 


лицевой панели | (см. рис. 2 вкладки) Рис. 1 
92 
< 5/62 
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[1 
® 
[5 КИ г Р2 га Я 
и дймг | [1481]8 []3 
2,9 Г В" 1 ИЕ 
55 57 
05 50 
ве, 
045 2,0 й5 г 7 е = 8354 
53 13,6 ы ел АГД-ВЕ 
в пы | Н КИ 22 < 
85-58 
2/Д-98 


029 мг 


КЗ 54 || к | [2] а 


9,5 


ИЕ 
„= ||| &Х 


47 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


полнено в виде отдельного узла, со- 
стоящего из четырех головок 2ГД-36, 
нагруженных экспоненциальными со- 
гласующими рупорами. В пределах уг- 
ла 90...95° (т. е. +45° от оси голов- 
ки} не наблюдается сколь-нибудь замет- 
ного снижения звукового давления вы- 
сокочастотного блока. Имеется возмож- 
ность перемешения блока по глубине 
< целью получения наилучшей прост- 
ранственной линейности фазовых ха- 
рактеристик среднечастотных и высоко- 
частотных головок. Осн среднечастот- 
ных головок также развернуты (под уг- 
лом 25°), что способствует расшире- 


нию диаграммы нх направленности и ио- ` 


лучению более широкой зоны стерео- 
эффекта. Принимать специальные меры 
по’ улучшению линейности фазовой 
характеристики громкоговорителя на 
частоте раздела среднечастотных и низ- 
кочастотных головок нет необходи- 
мости, ‘поскольку возможное смещение 
акустических центров этих звеньев на 
7...15 мм много меньше длины волны на 
частоте раздела (0,68 м на частоте 
500 Гц) и вносимый вследствие этого 
сдвиг фаз очень мал. 

Корпус громкоговорителя изготовлен 
из ДСП толщиной 20 мм. Задняя стен- 
ка корпуса съемная. Порядок изготов- 
ления корпуса громкоговорителя, его 
сборка и настройка ничем не отлича- 
ются от описанного в [2]. Для запол- 
нения внутреннего объема корпуса по- 
требуется 1300...1400 г ваты. 


Для предотвращения выкрашивания 
краев лнцевой панели целесообразно 
изготовить ее из фанеры толщиной 
20 мм или из фанерованной с двух 
сторон ДСИ (см. рис. 3, а в тексте). 
Бели же для изготовления передней па- 
нели используется все-таки нефанеро: 
ванная ДСП, следует наложить се на 
стенки корпуса (рис. 3, б в тексте), 
а не вставлять внутрь его. Это увели- 
чит расстояние головок до краев ис- 
редней панели и предотвратит возмож- 
ное выкрашивание ДСП, 

В описываемом громкоговорителе ис- 
пользуется туннель фазоинвертора ис- 
ременного сечения. По сравнению с тун- 

° нелями постоянного сечения (цилнидри- 
ческим и прямоугольным) он при 
меньшей глубине обладает лучшими пе- 
реходными характеристиками, не созда- 
ет посторонних призвуков и резонанс- 
ных явлений внутри трубы. 

Туннель настроен на частоту 37 Ги. 
Он выполнен из фанеры (можно гети- 
накса) толщиной 8 мм в виде усечен- 
ной пнрамиды с нижним основанием 
размерами 80130 мм, верхним 80 
х80 мм и высотой 70 мм (везде ука- 
заны внутренние размеры). 

На магнитные системы низкочастот- 
ных и среднечастотных головок клеем 
БФ-2 наклеены феррит-бариевые магни- 
ты марки 2БА диаметром 74...85 мм 
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(в разрезе громкоговорителя на вкладке 
условно не показаны). Такие магниты 


используются в головках 4ГД-8Е, 
4ГД-35, 6ГД-2, 6ГД-6, 10ГД-34 и им 
подобных. Основной и дополнительный 
магниты ориентируют таким образом, 
чтобы они взаимно отталкивались и 


скленвают друг с другом. После этого 
на дополнительные магниты наклеива- 
ют штампованные колпаки диаметром 
100 мм (высота зависит от толщины 
подклеиваемого магнита), изготовлен- 
ные из стали Ст. 3 толшиной 1,5 мм. 
Для этой цели, правда, с несколько 
худшим эффектом, можно использовать 
металлические банки из-под зеленого 
горощка («Глобус»). 

Описанная доработка головок позво- 
лила на 15...25% повысить их номи- 
нальное звуковое давление, уменьшить 
коэффициент гармоник при малых и 
средних уровнях сигнала, улучшить пе- 
реходные характеристики СЧ головок. 
Приицип действия подобных .«фокуси- 
рующих» магнитов описан в |[4|. 

Для улучшения демпфирования диф- 
фузоры СЧ головок пропитаны касто- 
ровым маслом [2|. 

Как уже указывалось, высокочастот- 
ные головки установлены в устьях 
экспоненциальных рупоров, вертнкаль- 
ное сечение которых показано на рис 4 
в тексте. Вертикальные стенки рупора 
плоские, горизонтальные — криволи- 
нейные. Размеры устьевого отверстия 
53х36 мм, выходного — 166Ж96, 
глубина рупора --- 116 мм. За пределы 
корпуса громкоговорителя рупор вы- 
ступает приблизительно на 90 мм. Это 
расстояние подбирается при прослушн- 
вании музыкальных передач или по 
методике, описанной в |3]. 

Применение рупора улучшает харак- 
теристику. направленности и увеличи- 
вает звуковое давление на оси го- 
ловки приблизительно в 2 раза (до 0.4... 
0,45 Па}. В результате высокочастот- 
ный блок, состоящий из четырех го- 
ловок 2ГД-36, оказывается. эквивалент- 
ным высокочастотной головке мощ- 
ностью 50 Вт, электрическим сопротив- 
лением 8 Ом и средним стандартным 
звуковым давлением 0,2 Па. 

Громкоговоритель можно эксплуатн- 
ровать с различными промышленными 
и любительскими усилителями высоко- 
го класса с номинальной мощностью 
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ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


с ПОВЫШЕННЫМ КПД 


Рис. 1. Конструкция громкого- ‹ 


ворителя 


Рис. 2. Монтаж панелей низко- ' 


частотных и среднечастотных 
головок: 1 — панель низкоча- 
стотных головок; 2, 3 — детали 


Г-образной перегородки; 4 — 
панель среднечастотных головок _ 
Рис. 3. АЧХ громкоговорителя _ 
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Рис. Ю. Андреева 
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Транзисторный передатчик на 160 м: А— 
‘ вид; Б — структурная схема: 1 — задающий 
генератор, 2 — удвоитель частоты, 3 — усилитель на- 
пряжения, 4 — усилитель мощности, 5 — модулятор; 
В — конструкция передатчика: 1 — задняя стенка, 
2 — кронштейн, 3 — шасси, 4 — распорка, 5 — основная 
плата, 6 — плата модулятора, 7 — передняя стенка; 
Г — размещение катушек индуктивности на основной 
плате. 
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ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


ПЕРЕДАТЧИН НА 160 М 


В майском номере нашего журнала за текущий год рассказывалось 
о сравнительно несложном приемнике радиоспортсмена, разработанном 
по заданию редакции харьковским радиолюбителем мастером спорта 
СССР Владимиром Скрыпником. В предлагаемой статье Владимир зна- 
комит читателей с новой своей конструкцией — транзисторным пе- 
редатчиком. Совместно с радиоприемником он может составить ра- 
диостанцию начинающего радиоспортсмена. 


Этот передатчик предназначен для 
любительской радиосвязи телеграфом 
и телефоном (с амплитудной модуля- 
цией АМ) в диапазоне 160 метров. 
Выходная мощность 5 Вт. Он по- 
требляет от источника напряжением 
12 В ток примерно 1,5 А в телеграфном 
режиме и около | А в телефонном 
(в паузе). Выполнен передатчик на 
и!ирокодоступных деталях. Основой для 
разработки этого аппарата послужил 
трансивер. описанный в |1]. 

Конструкция передатчика и его струк- 
турная схема приведены на вкладке, 
а принципиальная схема на рис. | 
в тексте. 

На транзисторе У| выполнен задаю- 
щий генератор. Конденсатором пере- 
менной емкости С2 частоту генератора 
можно изменять от 925 до 975 кГц. 
Чтобы исключить уход частоты генера- 
тора при изменении напряжения источ- 
ника питания, в этот каскад введен 
параметрический стабилизатор (У2Ю2). 

Высокочастотное напряжение генера- 
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тора поступает через конденсатор С8 
на эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УЗ. К выходу повторителя 
подключен удвоитель частоты, выпол- 
ненный на трансформаторе ТГ и дио- 
дах \У4, У5. Напряжение второй гармо- 
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ники выделяется на резисторе К8 и по- 
ступает через конденсатор С19 и ре- 
зистор К9 на усилитель напряжения 
он собран на транзисторе \6. Подоб- 
ный удвоитель подавляет сигнал основ- 
ной частоты не менее чем на 30 дБ. 

Нагрузкой этого каскада является ко- 
лебательный контур, образованный ка- 
тушкой индуктивности 1.2, конденсато- 
ром С13 и емкостью эмиттерного пере- 
хода транзистора \У7 следующего кас- 
када. Контур зашунтнрован резистором 
К!3, что снижает вероятность самовоз- 
буждения каскада. Транзистор \Уб от- 
крывается только при замыкании цепи 
эмиттера на общий провод секцией 
$1.2 переключателя $1 (при настройке 
на частоту корреспондента), телеграф- 
ным ключом, подключаемым к разъ- 
ему Х5, или перемычкой между гнезда- 
мн 4 и 5 разъема Х4 во время ра- 
боты телефоном. 

На транзисторе У7 собран предвари- 
тельный усилитель мощности. Его на- 
грузкой является контур, составленный 
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катушкой индуктивности 1.4, емкостью 
монтажа и выходной емкостью тран- 
зистора. Контур зашунтирован резисто- 
ром В16. 

Питаняе на каскад подается через 
фильтр 1.3С14. Для согласования вы- 
ходного сопротивления каскада (около 
40 Ом на рабочей частоте) с весьма 
малым входным сопротивлением око- 
нечного усилителя (единицы ом) приме- 
нен Т-образный фильтр 1.5С.151.6. 

Оконечный каскад усилителя мощно- 
сти выполнен на транзисторе \8 и со- 
гласован с нагрузкой через трансфор- 
матор 12. Для подавления гармоник 
на выходе передатчика установлен 
фильтр нижних частот С 181.8С 191.9С.20) 
Питается оконечный каскад через 
фильтр 1.7С16. Ток коллектора транзис- 
тора \8 контролируют индикатором 
РА!. 

Модулятор собран на транзисторах 
\У9-— УП. Каскад на транзисторе У9 
микрофонный усилитель, на транзисто- 
рах У1О. УП! выполнен усилитель мош- 
ности. В телефонном режиме, когда 
переключатель $3 устанавливают в по- 
ложение «АМ», транзистор У11 включа- 
ется последовательно с У8. Глубина мо- 
дуляции может достигать 80%. 

Большинство деталей передатчика 
размещено на двух платах из одно- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита: на одной (рис. 2) смонти- 
рован модулятор, на другой (рис. 3) 
остальные каскады. Особенность плат 
состоит в том, что фольга на них раз- 
делена резаком на квадраты со сто- 
роной 10 мм. а соединения между нн- 
ми делают медной луженой проволокой 
(кроме перемычки между выводом кол- 
лектора транзистора УЗ и конденсато- 
ром Сб). К квадратам (они предва- 
рительно облужены) припаивают выво- 
ды деталей. Вид со стороны монтажа и 
соединений части одной из плат показан 
на вкладке 
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Теперь о деталях передатчика. Тран- 


зисторы КЛЗ15А (\У1, \У2, \9) можно 
заменить на КТЗ15, КТЗ12, КтТ3З06; 
КТ60ЗА (\6б) — на КтТ601, КТ602. 
КТ604, КТ605, КТ608; 1605А (У7) — 
на 0601—1609; ГТ402А (\10) — на 
ГТ402, ГТ403; П214Г (УП) — на 
1213—1217 с любым буквенным индек- 
сом, В оконечном каскаде вместо тран- 
зистора КТ802А (\У8) подойдут КТ80ЗА, 
КТ805, КТ808А, КТ809А, КТ902А, 
КТ903, КТ908А. Причем транзистор У8 
устанавливают на имеющийся в прода- 
‚же литой радиатор из алюминиевого 
сплава, а для транзисторов \У7 и У 11 из- 
готавливают П-образные раднаторы из 
алюминия толщиной соответственно | и 
2 мм — для \7 площадью ‚поверх- 
ности 35 см", для У!1 — 58 см". 
Стабилитрон Д808 заменяет Д814А, 


дноды ДЭБ — любые диоды серий 
Д2, Д9, КД50З, КД509. Резисторы мо- 
гут быть  МЛТ-0,125.  МЛТ-0,25. 


МЛТ-0,5. Шунт КВ18 изготавливают из 
провода ПЭЛ 0,2, наматывая его на ре- 
зистор МЛТ-0,5 любого сопротивле- 
ния. Число витков подбирают такое, 
чтобы стрелка индикатора М476/3 (та- 
кие индикаторы используют в магни- 
тофонах для контроля уровня записи) 
отклонялась на конечное деление шкалы 
при токе 2 А. 


Конденсаторы С1, С3З—С5, С8, С13, 
С15, С18—С20—КСО или КСГ, С17 — 
только КМ или КЛС. электролитиче- 
ские конденсаторы С21 —С24 — К50-ЗБ, 
К50-6, К53-1, остальные постоянные 
конденсаторы могут быть БМ-2, МБМ, 
но предпочтение следует отдать кера- 
мическим конденсаторам КДС, КЛС, 
КМ. Конденсатор переменной емкости 
С2 — от приемника «Океан», но по- 
дойдет и любой другой конденсатор 
с воздушным диэлектриком и соответ- 
ствующей емкости. 

Катушка [| выполнена на каркасе 
диаметром 12 и длиной 36 мм и 
содержит 140 витков провода ПЭЛ 0,12, 


намотанных виток к витку. Ее индук- 
тивность составляет 102 мкГ. Для ка- 
тушек 1.2— 1.7 понадобятся гладкие кар- 
касы диаметром 7 и длиной 30 мм с под- 
строечниками из феррита 100ВЧ диа- 
метром 2,8 и длиной 12 мм. Намот- 
ка — виток к витку. Катушка 1.2 (ее 
индуктивность 12 мкГ) содержит 44 вит- 
ка провода ПЭВ-1 0,19, 1.3 и 14 
(индуктивность каждой 16 мкГ) — по 
50 витков ПЭВ-1 0,17, 1.5 (10 мкГ) — 
40 витков ПЭВ-1 0.19, 1.6 (2 мкГ) — 
20 витков ПЭВ-1 0,19, 1.7 (5 мкГ) — 
30 витков ПЭЛ 0,35. 

Катушки 18 и 1.9 выполнены на от- 
резке стержня диаметром 8 и длиной 
25 мм из феррита 400НН или 
б00НН (стержень магнитной антенны 
транзисторных радиоприемников). 
Каждая катушка содержит 16 витков 
провода ПЭВ-1 0.47 и обладает индук- 
тивностью 9 мкГ. Намотка — виток к 
витку. 

Трансформатор Т|! выполнен на че- 
тырехсекционном каркасе диаметром 7 
и длиной 20 мм с подстроечником из 
феррита 600НН диаметром 2,8 и дли- 
ной 12 мм. Намотку ведут двумя сло- 
женными вместе проводами ПЭЛШО 
0,12, всего укладывают 60 витков 
равномерно в трех секциях. Трансфор- 
матор Т2 выполняют на таком же от- 
резке ферритового стержня, что и ка- 
тушки 1.8, 1.9. Намотку ведут двумя про- 
водами ПЭВ-1 0.47, свитыми вместе, и 
укладывают 15 витков. Концы обмоток 
трансформатора Т2 и катушек 1.8, 1.9 
закрепляют на стержне нитками и кле- 
ем БФ-2. 

Разъемы Х! и Х5 — двухгнездные 
розетки, Х2 и ХЗ — высокочастотные 
разъемы от телевизоров, а Х4 — уни- 
фицированный разъем СГ-5. Переклю- 
чатели $1—53 — тумблеры ТП1-2 

Конструкция передатчика и размеще- 
ние плат внутри корпуса показаны 
на вкладке. Наружные размеры стенок, 
шасси, кожуха, кронштейна для уста- 
новки конденсатора переменной емко- 
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сти и распорки соответствуют разме- 
рам таких же деталей приемника ра- 
диоспортсмена [2]. На задней стенке 
установлены разъемы, на передней — 
переключатели, микроамперметр и вы- 
ведена ручка настройки. 

Налаживание передатчика начинают 
с проверки режимов, указанных на схе- 
ме (кроме напряжения на коллекторе 
транзистора \11). При этом переключа- 
тель 51 должен находиться в положе- 
нии «Работа», 52 — «Передача», 
$3 — «АМ», а гнезда разъема Х5 за- 
мкнуты. Если измеренные напряжения 
отличаются от приведенных, определя- 
ют причину несоответствия и устраня- 
ют ее. 


Затем устанавливают переключатель 
$1 в положение «Настройка» и проверя- 
ют задающий генератор. Когда он ра- 
ботает, приближенный к катушке 1.1 
переносный радновещательный прием- 
ник принимает только одну частоту 
генератора вблизи отметки «300 м» на 
шкале средневолнового — диапазона. 
В дальнейшем этот приемник следует 
держать вблизи передатчика — он по- 
зволит прослушивать паразитное само- 
возбуждение передатчика. 

Проверить перекрытие по частоте 
задающего генератора лучше всего с 
помощью любительского приемника, ра- 
ботающего в диапазоне 160 м. Контро- 
лируя вторую гармонику, нужно уста- 
новить его от 1850 до 1950 кГц под- 
бором конденсаторов СТ и С3. 

Следующий этап — налаживание 
усилителей мощности. Переключатель 
$| устанавливают в положение «Ра- 
бота» 52 — «Передача», $3 — «ТЛГ», 
а гнезда разъема Х5 оставляют зам- 
кнутыми. К разъему ХЗ подключают 
эквивалент антенны — два резистора 
МЛТ-2 сопротивлением по 100...150 Ом, 
соединенные параллельно. В разрыв 
правого по схеме вывода катушки 1.3 
включают миллиамперметр и подстроеч- 
ником катушки 1.2 устанавливают ток 
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коллектора транзистора \У7 равным 
200 мА. Если это не удается, подбира- 
ют конденсатор С13. 

Оконечный каскад настранвают так, 
Вращением подстроечнников катушек 
15 и 16 устанавливают ток коллек- 
тора транзистора У8 максимальным — 
700...800 мА. При этом в громкогово- 
рителе контрольного вещательного при- 
емника не должно быть шума и свис- 
та, свидетельствующих о самовозбужде- 
нии передатчика. Если они все же по- 
являются, нужно уменьшить сопротив- 
ление резистора К13 и вновь пооче- 
редно подстроить катушки 1.2, 1.5 и 1.6. 
Возможно, с этой же целью придется 
зашунтировать катушки 1.3 и 1.7 ре- 
зисторами сопротивлением по 100... 


200 Ом. } 
При нормально работающем пере- 


датчике в любительском приемнике бу- 
дет прослушиваться чистый и громкий 
сигнал, а резисторы эквивалента антен- 
ны немного нагреются. 

Далее проверяют и налаживают мо- 
дулятор. Переключатель $3 устанавли- 
вают в положение «АМ» и измеряют 
напряжение на коллекторе транзисто- 
ра У!1. При необходимости устанавли- 
вают его равным указанному на схеме 
подбором резистора №22. Подключив к 
эквиваленту антенны осциллограф и по- 
дав на вход модулятора сигнал с ге- 
нератора НЧ, выбирают подбором ре- 
зистора К22 такой режим выходного 
каскада модулятора, чтобы наблюдае- 
мые на экране осциллографа модули- 
рованные высокочастотные колебания 
ограничивались при увеличении сигна- 
ла с генератора симметрично сверху и 
снизу. 

Подключив к модулятору мнкрофон и 
наблюдая за изображением на экра- 
не осциллографа, подбором резистора 
К 19 устанавливают такой сигнал на ба- 
зе транзистора \9, чтобы при самом 
громком разговоре перед микрофоном 
не происходило перемодуляции. Про- 
слушивая сигнал через контрольный 
радиоприемник, убеждаются в отсутст- 
вии искажений. На этом налажива- 
ние передатчика заканчивают. 

В заключение следует отметить, что 
передатчик хорошо работает лишь с 
низкоомной атенной (например, полу- 
волновый диполь), питаемой коаксиаль- 
ным кабелем. Если же антенна высо- 
коомная, следует установить согласу- 
ющее устройство |3]. 


В. СКРЫПНИК [1У50/], 
мастер спорта СССР 


г. Харьков 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Нередко для пнтания радиолюбительских 
конструкций требуется стабнлизатор на- 
пряжения, рассчитанный на ток до Ан 
обладающий низким уровнем пульсаций, 
небольшим выходным сопротивлением, 
устойчивостью к токовым перегрузкам. 

Этим условиям отвечает предлагаемый 
стабилизатор, схема которого приведена 
на рисунке. При выходном напряжении 
12 и токе нагрузки до | А его коэф- 
фициент стабилизации и коэффициент по- 
давления пульсаций превышает 2000, а вы- 
ходное сопротивление составляет 20 мОм. 
При появлении перегрузок стабилизатор 
ограничивает ток на уровне в 2...2,5 раза 
больше номинального тока и предохрани- 
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чем темпе- 
ратура перехода транзистора УЗ превысит 
максимально допустимую, 


тель успевает сгореть раньше, 


Стабилизатор содержит регулирующий 
транзистор (УЗ), усилитель постоянного 
тока (\У4) и устройство сравнения (\6). 
Стабилитрон \У5 и резистор Кб образуют 
источник опорного напряжения. Цепочка 
В7С1 и конденсатор С2 устраняют возмож- 
ное самовозбуждение стабилизатора на вы- 
соких частотах. Коллекторный ток тран- 
зистора Уб задается резистором К5 и со- 
ставляет 1...1.5 мА. Резистор КЗ служит 
для ограничения коллекторного тока тран- 
зистора У4 при переходных процессах и 
перегрузках стабилизатора, 


Кварцедержатель — 


При изготовлении радиоспортивной 
аппаратуры порою возникают трудно- 
сти с креплением малогабаритного гер- 
метизированного кварца и его заменой. 
Предлагаю использовать для этих целей 
доработанную пластмассовую 9-штырь- 
ковую ламповую панель. 

На поверхности панели наносят 
контур (рис. А), по которому её опили- 
вают до получения двухгнездного дер- 
жателя (рис. Б). Крепят держатель 
к плате конструкции винтом с потайной 
головкой, пропущенным через централь- 
ное отверстие в держателе, Выводы 
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Поскольку источник опорного напряже- 
ния питается выходным напряжением, 
отсутствующим в момент включения ста- 
билизатора, введена специальная цепочка 
запуска из резистора В 1, стабилитрона \1 
с напряжением стабилизации, равным или 
несколько меньшим, чем у стабилитрона \У5, 
и развязывающего диода \У2. Когда на 
стабилизатор подают напряжение, через 
резистор К!, диод \У2 и транзистор \6 
протекает ток. достаточный для открыва- 
ния транзисторов УЗ и \У4. После того 
как стабилизатор войдет в нормальный 
режим работы, диод \У2 отключает цепь 
запуска. 

Транзистор УЗ (а при больших точках 
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нагрузки и У4) следует установить на ра- 
диатор. Если стабилизатор возбуждает- 
ся на высоких частотах, подбирают де- 
тали цепочки К7С1. В случае плохого за- 
пуска стабилизатора при подключенной 
нагрузке и минимальном напряжении на 
его входе, подбирают резистор КТ (умень- 
шают его сопротивление). Подбором ре- 
зистора ВЗ устанавливают уровень огра- 
ничения тока (2...2,5 А) 

Стабилизатор подключают к выпрями- 
телю, рассчитанному на ток нагрузки не 
менее ГА. ( 


В. ПРОНИН 
г. Одесса 


держателя подпаивают к соответетвую- 
щим цепям собираемого аппарата, 
квари вставляют в гнезда держателя. 


Н. СВЯТКИН [Е740А$] 


с. Поводимово 
Мордовской АССР 
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ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ДИОДОВ 


Начинающим радиолюбителям нередко прихо- 
дится проверять самые разнообразные диоды (низ- 
кочастотные, высокочастотные, маломощные, мощ- 
ные) перед использованием их в конструкции. При 
этом они нередко прибегают к помощи авометра 
или омметра. Существенный недостаток такого 
способа — возможное повреждение диода значи- 
тельным прямым током [он может достигать сотен 
миллиампер на пределе измерения единиц Ом). 

Более удобны в эксплуатации пробники, в которых 
ток через проверяемый диод ограничен до безо- 
пасного значения. О подобных устройствах уже рас- 
сказывалось в статье М. Ерофеева «Пробники для 
проверки р-п переходов» в «Радио», 1976, № 3, 
С. 55, 56. В предлагаемой статье рассматриваются 
варианты пробников с использованием транзисто- 
ров, светодиодов и микросхем. 


Два транзистора, понижающий трансформатор пн- 
тания и несколько других недефицитных деталей понадо- 
бятся для постройки пробника (рис. 1), предназначен- 
ного лля проверки диодов любой мощности на обрыв 
или замыкание выводов (пробой). Протекающий через 
диод ток при этом составляет 2...3,5 мА в зависимо- 
сти от напряжения на вторичной обмотке трансформа- 
тора. 

В пробнике использованы транзисторы разной струк- 
туры. в коллекторные цепи которых включены сигнальные 
лампы. Питание на транзисторы подается поочередно: 


на \У2 во время отрицательного полупернода перемен- 
ного напряжения на верхнем по схеме выводе обмотки 
| трансформатора, а на У4 во время положи 


тельного полупериода. 

В исходном состоянии (проверяемый диод не под- 
ключен) транзисторы закрыты. Когда же к гнездам ХГи Х2 
будет полключен диод \, в указанной на схеме по- 
лярности, начнет периодически (с частотой сети) откры- 
ваться транзистор \У2 и светиться лампа НЕ. Если по- 
лярность подключения диода обратная, будет гореть лампа 
Н2. В случае подключения пробитого диода (с замкну- 
тымн выводами) загорятся обе лампы, а при про- 
верке диода е обрывом (иначе говоря, сгоревшего) ни 
одна из ламп светиться не будет. 

По зажиганию той или иной лампы нетрудно судить 
не только об исправности диода, но и опрелелять выводы 
анола и катода. 

Транзисторы желательно подобрать с одинаковыми 
или близкими коэффициентами передачи тока (не менее 
50). Вместо указанных на схеме подойдут транзисторы 
мМП39 —МП42 (\2) и МПЗ5-—-МПЗ8 (\У4). Диоды могут 
быть любые из серий ДУ, Д226. Резисторы МЛТ-0.25. 
Под эти детали и рассчитана печатная плата (рис. 2) 
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из одностороннего фольгированного стеклотекстолита. Лам- 
пы на напряжение 6,3 В и ток 20 мА. Можно при- 
менить и другие лампы, е болышим током, но про- 
должительность проверки диода должна быть минималь 
ной во избежание выхода из строя транзисторов. 

Трансформатор питания любой, с напряжением на 
обмотке 1 6,3...10 В. Его можно выполнить на маг- 
нитопроводе сечением 4...6 см?. Обмотка | должна со- 
держать 2150 витков провода ПЭВ-| 0.2, обмотка И 
95 витков ПЭВ-1 0,41. 

Налаживание пробника сводится к подбору резистора 
К2 таким, чтобы при подключении к гнездам резистора 
сопротивлением 300 кОм...| МОм лампы оставались по 
гашенными, а резистора сопротивлением 300 Ом...1 кОм 
зажигались. Для этих же целей иногда прихолитея точ- 
нее подбирать резисторы ВР и КЗ. 

Пробник значительно упростится (рис. 3), если исполь: 
зовать в нем светодиоды А/ЛЗ07 пли АЛЗИ с любым 
буквенным индексом. Подойдут и А/Л102, но яркость 
свечения их намного меньше. Трансформатор питания 
может быть с напряжением на обмотке И 5..20 В. 
В зависимости от этого напряжения, а также от исполь 
зуемых светодиодов, подбирают резистор В. чтобы ток 
через светодиолы не превышал 5 мА (контролируют мил- 
лиамиер метром ил 5.10 мА, подключенным к гнездам 
ХГ и Х2} 

Пока разговор шел о сетевых пробниках. Но не 
меньший интересе представляют пробники © питанием от 
гальванических элементов и батарей. Схема одной из та- 
ких конструкций приведена на рис. 4. На транзисто- 
рах \У5 и \6б выполнен симметричный мультивибратор, 
а на УГи \7 — эмиттерные повторители. 

Как известно. во время работы мультивибратора го 
транзисторы открываются и закрываются поочередно: когда 
открыт \5, закрыт \У6б. и наоборот, Если открыт тран 
зистор \5, закрывается \У1, а при открывании \6б за- 
крывается У7. Когда к гнездам Х!, Х2 будет подключен 
проверяемый днод в указанной на схеме полярности 
импульсы тока начнут протекать по цепи переход кол- 
лектор эмиттер транзистора \У7, диод \,. светодиод 
\УЗ, резистор ВТ. диод \У2. коллектор — эмиттер тран- 
зистора \5. Вспыхнет светоднод \4. При изменении по 
лярности подключения проверяемого диода загорится све 
тодиод \3 путь тока в этом случае нетрудно про: 
следить самостоятельно. Если диод пробит, горят оба свс- 
тоднода, сгоревший днод не вызовет свечения ни одного 
светодиода. 

Вместо указанных на схеме можно использовать дру- 
гие транзисторы серии КТЗ15 или транзисторы МИЗ9 
МП42 с коэффициентом передачи тока не менее 50. 
Диоды Д220 заменимы на Д219А, Д220А, Д220Б и дру- 
гие кремниевые. Резисторы М/Т.-0.25, конденсаторы 
КМ-6. Эти детали монтируют на печатной плате (рис. 5) 
из одностороннего фольгированного стеклотекстолита 

Налаживание пробника сводится к подбору резистора 
КТ, ограничивающего ток в цепи светодиодов. а значит. 
и проверяемого диода, до 4..5 мА. 

Схема еще одного пробника, выполненного на одной 
микросхеме, приведена на рис, 6. Работаст он анало- 
гично предыдущей конструкции, но мультивибратор вы- 
полнен на элементах ОГ и 012, а роль повтори- 
телей выполняют инверторы на элементах 01.3 и 101.4. 

Детали этого пробника смонтированы на печатной пла 
те (рис. 7) из фольгированного стеклотекстолита. Нала- 
живают пробник, как и в предыдущем случае, подбирая 
резистор В! по заданному току через проверяемый лнод 
и светодиоды. 

Внешнее оформление всех пробников зависит от в0з- 
можностей радиолюбителя и может быть любым, 
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Третий год подряд в июль- 
ские дни Томск становится 
ареной Всероссийских со- 
ревнований по радиоспорту 
среди школьников. Как и 
прежде, программа сорев- 
нований включала теорети- 
ческий зачет по основам 
электро- и радиотехники, 
скоростную  радиотелегра- 
фию, многоборье радистов, 
спортивную  раднопеленга- 
цию и радноэстафету. 

Соревнования, в которых 
участвовало около 400 чело- 
век, прошли в упорной борь- 
бе. Они потребовали от ре- 
бят полной отдачи сил, уме- 
ния, смекалки. М конечно, 
для победы необходимы бы- 
ли прочные знания по ра- 
диоспорту. 


В командном зачете побе- 
ду одержали радиоспорт- 
смены Московской области, 
за ними были представители 
Курганской области, третье 
место присуждено команде 
Краснодарского края. 

Работники местного об- 
ластного отдела народного 
образования, обкома комсо- 
мола, автоинспекции, радио- 
технической школы и шефы 
из высшего военного ко- 
мандного училища связи сде- 
лали все для того, чтобы со- 
ревнования стали подлинным 
спортивным праздником. 


Впервые на соревнованиях 
такого ранга Томский Дворец 
пионеров и школьников орга- 
низовал пресс-центр во гла- 
ве с М. В. Дворниковым. 
Юные корреспонденты м фо- 
тографы ежедневно готови- 
ли спецвыпуски м фотовитри- 
ны, отражающие ход сорев- 
нований и жизнь радиоспорт- 
сменов. Как правило, эти ма- 
термалы пользовались боль- 
шим успехом у зрителей и 
самих участников, 

На этих страницах — де- 
вять снимков, сделанных 
А. Васильевым, С. Воропае- 
вым и О, Котельниковым. 
Эти динамичные мгновенья 
выхвачены из нескольких 
дней упорных состязания 
юных радиоспортсменов 
Российской Федерации. 


А. РАЗУМОВ, 
главный судья соревнования, 
судья всесоюзной категорим 
г. Москва 

На снимках: 1. Еще немно- 
го — м замаскированный ра- 
диопередатчик будет найден, 
2. Разговор ведется на языке аз- 
буки Морзе. 3. На трассе ра- 
диоэстафеты. 4. Здесь — само- 
обслуживание. 5. Добровольные 
помощники. 6. На пункте вы- 
дачи карт. 7. На торжественном 
открытим соревнования участни- 
ков приветствует юный радио- 
спортсмен. 8. Прием радиограм- 
мы. 9. Главное — спокойствие. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


РАДИОПРИЕМНИК 


«ЮНГА» 


Как-то непривычно было читать на 
упаковке слова «игрушка-радиоприем- 
ник», но именно так назвали свое 
изделие создатели «Юнги» — неболь- 
шого по габаритам и массе, недоро- 
гого радиоприемника. Впрочем, они, 
наверное, правы. В наши дни, когда 


радиоэлектроника проникает букваль- 
но во все области нашей жизни 
(в том числе, и в наш быт), все чаще и 
чаще в магазинах можно встретить 
игрушки с радиоэлектронной «начин- 
кой», Так почему же не может быть 
игрушкой и радиоприемник? 


Хотя сотрудники редакции, прово- 
дившие испытания «Юнгиы», из детско- 
го возраста вышли давно, чигры» с 
этим радиоприемником доставили им 
’ истинное удовольствие, Начнем с того, 
что приемник имеет вполне совре- 
менный внешний вид (см. фото в 
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заголовке статьи), снабжен удобным 
ремешком для переноски, позволяю- 
щим слушать передачи даже на ходу. 
Небольшие габариты приемника. (1 20% 
Ж72.Ж34 мм) и незначительная масса 
(290 г) позволяют без труда держать 
его на весу вблизи уха. Здесь следует 


подчеркнуть, что «Юнга» относится к 
редкой сейчас категории «карманных» 
(как их когда-то называли) приемни- 
ков, и его действительно можно но- 
сить в кармане куртки или пиджака. 

Радиоприемник «Юнга» предназна- 
чен для приема передач радиовеща- 
тельных станций в стандартных диа- 
пазонах длинных н средних волн. Чувст- 
вительность приемника — не хуже 
20 мВ/м. В Москве это гарантирует, 
например, уверенный громкоговоря- 
щий прием всех местных радиостан- 
ций (вне помещения или в кирпич- 
ных зданиях; сигналы некоторых стан- 


ций были хорошо слышны и в желе- 
зобетонных зданиях). Иными словами, 
радиоприемник «Юнга» — хороший 
«компаньоня в поездке, прогулке по 
лесу и т. д. Кстати, несложная дора- 
ботка приемника позволяет превратить 
его в миниатюрный радиокомпас. 


В этом случае с его помощью можно 
брать пеленг на какую-нибудь веща- 
тельную радиостанцию (подобно тому, 
как это делают «охотники на лис»), 
и владелец такого модифицированного 
приемника уже не заблудится в лесу, 
собирая, например, грибы в облачный 
день. 

И наконец, цена радиоприемника 
«Юнга » составляет всего 12 рублей. 
Скажем прямо, это не много для 
устройства на десяти транзисторах — 
полностью собранного и налаженного 
радиоприемника с весьма неплохими 
эксплуатационными характеристиками. 
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Принципиальная схема игрушки-ра- 
диоприемника «Юнга» показана на ри- 
сунке. Он представляет собой грамот- 
но сконструированный классический 
приемник прямого усиления. Высокая 
чувствительность приемника обеспечи- 
вается двухкаскадным усилителем вы- 
сокой частоты (транзисторы У\1 и \?). 
Детектор (он выполнен по схеме уд- 
воения напряжения на диодах \У4 и 
\У5) не нагружает УВЧ, поскольку 
он подключен через эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе \3. По- 
стоянная составляющая продетектиро- 
ванного сигнала используется для ав- 
томатической регулировки усиления 
(управляющее напряжение поступает в 
цепь базы транзистора У1). Исходное 
напряжение смещения на базах тран- 
зисторов У! и \2 стабилизируется 
транзисторами У6 и \У7, которые здесь 
используются как диоды, Усилитель 
низкой частоты — классический бес- 
трансформаторный (транзисторы У8— 
\12). 

Наличие стабилизирующих элемен- 
тов, глубоких отрицательных обратных 
связей по постоянному току обеспе- 
чивает, как показали испытания, уве- 
ренную работу приемника при глубо- 
кой разрядке батарем питания (вплоть 
до напряжения 4...5 В), При этом, 
конечно, снижается выходная мощ- 
ность (при напряжении питания 8,5 В 
номинальная выходная мощность со- 
ставляет 50 мВт). Питается прием- 
ник от одной батареи «Крона». 

В приемнике «Юнга» лишь один ко- 
лебательный контур, образованный ка- 
тушкой магнитной антенной \У\| и кон- 
денсатором настройки С1. Естествен- 
но, что селективность по соседнему 
каналу у него не может быть высокой. 
Однако местные радиостанции редко 
работают на близких частотах, поэто- 
му небольшая селективность не являет- 
ся недостатком приемника, который 
предназначен для приема именно 
местных станция. 

Что же касается помех со стороны 
самой мощной радиостанции (в прос- 
тых приемниках прямого усиления она 
слышна во всех точках диапазона), то 
они оказались незначительными: уро- 
вень мешающего сигнала в испытанном 
приемнике был очень слабый (сигнал 
радиостанции первой программы про- 
слушивался в обоих диапазонах лишь 
между станциями). При точной на- 
стройке на станцию, когда начинала 
уже срабатывать система АРУ, мешаю- 
щий сигнал не был слышен даже в 
паузах между передачами. 

Оптовую торговлю игрушкамли-ра- 
диоприемниками «Юнга» осуществля- 
ет ленинградская база Роскультторга, 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
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РЕЛЕЙНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ С ЗАВИСИМОЙ 
ФИКСАЦИЕЙ 


Описываемое электронно-релейное уст 
ройство может быть использованы для 
управления звуковоспроизводящей, изме- 
рительной и’ ар. аппаратурой взамей ме- 
ханических переключателей с зависимой 
фиксацией (П2К. ИМ, ПГ) и обладает 
по сравнению © ними существенными пре 
имуществами большей надежностью, 
значительно меньшим усилием переключе 
ния, возможностью дистанционного управ- 
ления К недостаткам можно отнести срав 
нительно большую сложность и нотребле 
ние электроэнергии переклюнеятелем, В от- 
личие от подобных этот переключатель 
допускает переход х олного режнма ра 
боты на другой нажатием соответствую- 
щей кнопки, без каких лиоо промежуточ- 
ных переключений. Органами управления 
слу жат однотипные мнкропереключатели с 
самовозвратом кноики, 


В качестве примера практической реа 


лизиции представлена схема переклкна 
теля для управления работой магиито 
фона, имеющего трехмоторныя лентопро 
тяжный механизм и раздельные усилит 
ли записи и воспроизведения, Работа пе 
реключателя основана на рялнице уэначений 
тока срабатывануя н отиускания электро 
магнитных реле Напряжение неточиика ии 
тания должно быть на 20.25% больше 
номинального напряжения используемых 
реле. 

При включении источника интания тран 
зиетор \У7 вхолит в насыщение аеследствие 
базового токё через резистор №3. Через 
этот транзистор, диод \У6, резисторы ВТ, №2, 
К4, В5 и обмотку каждого из реле К! 
КБ протекает ток, превышающий ток от 
пускания реле на 25...30%. но меньше тока 
их срабатывания. Траизиетор \У5 закрыт. 
При нажатии ма какую-лнбо кнойку, на 
пример $51, ток через обмотку К! увели- 
чивается до значения, превыигающего ток 
срабатывания реле на 10...15%_ Теперь ток 
протекает через эмиттерный переход тран- 
зистора \У5, резнсторы Вб, КЗ. Реле К1 ера- 
батывает. Ток обмотки реле К! насышает 
транзистор \5, поэтому транзистор У7 
закрывается. Диод \Уб способствует более 
полному его закрыванию. Ток, протекав- 
ший через обмотки остальных реле, сва- 
дает до нуля Если какое-либо реле было 


ранее вкаюмено ин оставалось в этом 
состоянии иззи тока удержания, то про 
изошло бы его выключение 

Если нажать одновременио на две и бо 
лее кнопки, ие включится ин одно реле, 
так как ток ограничен резиеторами Вб н 
КЗ Номинал резистора Кб выбран из усло 
вия обеспечения одновременного включении 
реле КЗ, К4, К5 Ток, протокаюиций по 
следовательно через релисторы №б и №3. 
цоетаточей дли включения одного из 
реле КГ или К2 

При отнуекании кнонки 51 происходит 
обратный процесс: транзистор \У5 закры 
вается, открывается транзистор У7 и через 
обмотку реле К! течет ток, удерживающий 
его во включенном состоянии. В течение 


времеии пролета подвижного контакта 
кнонки реле К] удерживается включен 
ным ТОлОМ самоиндукиии, АмыкающЩимея 
через диод \| 


И-И4,Иб КД509А 
И, И’ МПА 


При нажатии на кнонку 54 чВоспроизне 
дение» одновременно вАлючаются два ре 
ие К4 и К5. чем достигается уве 
личение числа контактных групи. ДЦая 
нерехода к режиму «Запись» следует од- 
новремении нажать кнопкя УЗ и 54 и 0т- 
пустить сначала кнопку $4, что обеспечи: 
вает блокировку от случайного стирания 
фонограммы. При этом срабагывают реле 
КЗ, КА и К5. Реле КЗ переключает 
соответствующие цепи усилителей записи 
и воспроизведения и генератора стирания 
и подмагничивания 

В переключателе использованы реле 
РЭС-12. паспорт РФ4.500. 129, н микропере- 
ключителя МП1-1, Не следует применять 
кнопки, имеющие большое время проле 
та подвижного контакта, это может при 
водить к сбоям в работе переключателя 

Транзисторы можно заменить любыми из 
серий МП20, МП21, МП25. МП26. Вместо 
КД509А можно использовать лноды серий 
Д7, Д226, КД102, КД1ОЗ с любыми бук- 
венными индексами 

Прин налаживании резисторы подбирают 
такими. чтобы обеспечить требуемый ре 
жим переключателя. Иногда бывает необ 
ходнмо подобрать и реле, поскольку онн 
имеют значительный разброс значений тока 
срабатывания и отиускания, 


г. Чебоксары Е. ШЕИН 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


«СМЕСЬ СЛУХОВ И ОБМАНА» 


Генерал Донован — один из стол- 
пов американского шпионажа, писал: 
«Пропаганда на заграницу — искусная 
смесь слухов и обмана; правда — лишь 
приманка, чтобы подрывать единство 
и сеять смятение». 

Итак, смесь слухов и обмана. Имен- 
но этот метод взяли на вооружение 
радиопропагандисты «Голоса Амери- 
ки». Американский «теоретик» некий 
М. Чукас, снискавший себе сомнитель- 
ные лавры на поприще подрывной ра- 
диопропаганды, откровенничает о ее 
целях: «С помощью радиопропаганды 
следует осведомленного человека пре- 
вратить в неосведомленного, инфор- 
мированного — в дезинформирован- 
ного, убежденного — в сомневающе- 
гося». А главное,— подчеркивает Чу- 
„‚кас, надо «лишить людей привержен- 
ности коммунистическим целям», 

Вот ради чего то вкрадчиво воркуют, 
то надсадно хрипят в микрофо- 
ны спецы подрывной радиопропаган- 
ды Вашингтона! Они хотели бы расша- 
тать общественно-политические устои 
социализма, ослабить руководящую 
роль коммунистических партий и их 
идейное влияние в’массы, протащить 
буржуазное мировоззрение в сознание 
населения социалистических стран, 
особенно молодежи, внести разлад в 
политическую и экономическую жизнь 
государств, на которые направлены 
мутные волны радиоклеветы. 

В июне 1982 года президент Рейган, 
выступая в Лондоне, призвал к «кресто- 
вому походу» против стран социализ- 
ма. В то же время хозяин Белого 
дома в этой же речи фактически 
признал неспособность империалисти- 
ческой пропаганды удерживать в своих 
духовных путах сотни миллионов лю- 
дей. 

Более года минуло со времени 
объявления Рейганом «крестового по- 
хода». Подрывная деятельность идео- 
логических и разведывательно-дивер- 
сионных центров империализма против 
СССР, других социалистических, а так- 
же молодых независимых государств 
обрела невиданные доселе масштабы. 
Это особенно ярко видно на приме- 
ре клеветнической кампании вокруг 
провокационной акции с южнокорей- 
ским самолетом, преднамеренно, с 
разведывательными целями вторгшим- 
ся в воздушное пространство СССР. 

Жрецы психологической войны вы- 
полняют прямой социальный заказ 
правящих кругов США самыми беспар- 
донными средствами, оправдьвая, 
«обосновывая» их агрессивный курс, 
беспрецедентные военные приготов- 
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ления. Дезинформация, ложь — глав- 
ное идеологическое ‘оружие вашинг- 
тонских «крестоносцев», 


“Пропитанные идеологической отра- 
вой вымыслы, ложь и дезинформа- 
ция — дежурные блюда радиокухни 
«Голоса Америки», с которыми оруже- 
носцы психологической войны связыва- 
ют особые надежды. И это несмотря 
на то, что эта радиостанция — офи- 
циальный рупор’ Вашингтона, дейст- 
вующий от имени правительства США. 
В своей практике она следует принци- 
пу, цинично высказанному бывшим по- 
мощником шефа Пентагона А, Силь- 
вестера: «Правительство имеет право 
лгать». Вот как, оказывается, имеет 
право лгать! 


И словно в насмешку над прав-` 


дой, над здравым смыслом, в сентяб- 
ре 1981 года президент США подпи- 
сал директиву, высокопарно названную 
«проект «Истина», представляющую по 
сути дела доктрину необъявленной 
идеологической и психологической 
войны против социализма, По «проек- 
ту «Истина» идеологические диверсии 
против СССР и других социалисти- 
ческих стран были значительно расши- 
рены. Возросли и масштабы радио- 


войны «Голоса Америки» и других 
подрывных радиостанций в первую 
очередь против СССР и Польши, 
В одном из документов, имевших 


хождение в штаб-квартире «Голоса 
Америки» и ставшим достоянием глас- 
иости, без обиняков говорится о необ- 
ходимости стремиться к «дестабили- 
зации существующих в коммунистиче- 
ских странах режимов», ставится зада- 
ча «вносить раздоры», «вбивать клинья 
недовольства и подозрительности», 


`Необходимо учитывать, что разнуз- 
данная психологическая война, развер- 
нутая в последние месяцы пропаган- 
дистской машиной Вашингтона, самым 
теснейшим образом связана с подрыв- 
ной деятельностью американских раз- 
ведывательных служб. Многие кампа- 
нии клеветы и дезинформации инспи- 
рируются главным шпионским ведом- 
ством США — Центральным разведы- 
вательным управлением и ведутся его 
многочисленной агентурой в органах 
печати, на радио, телевидении как в 
самих США, так и за рубежом. 
В «активе» Лэнгли (резиденция шпион- 
ского ведомства) — 800 человек, глав- 
ным образом журналистов, используе- 
мых для «черной пропаганды». Так, за 
океаном называют заведомо ложные, 
дезинформационные материалы. Де- 
нег на них не жалеют. Достаточ- 


но сказать, что четвертая часть из 
миллиардных ассигнований ЦРУ для 
проведения тайных операций за рубе- 
жом расходуется на идеологические 
диверсии, 

Что только не изобретают радио- 
врали! Появилось, например, сомни- 
тельное сообщение о неопознанных ле- 
тающих объектах — и тут же при- 
клеивается ярлык, что они «предполо- 
жительно (7!) советского происхожде- 
ния», То вдруг ударятся в поиски «со- 
ветских шпионов» в Америке, то выпус- 
тят в эфир утку о причастности со- 
циалистических стран к покушению на 
папу, то высасывают из пальца «ин- 
формацию» об «арестах в Москве». 


Когда же «сенсации» лопаются, как 
мыльный пузырь, спецы психологиче- 
ской войны принимаются за новые. 
А что стоит пропагандистская мина 
о «военном превосходстве» Советского 
Союза?! С ее помощью Вашингтон пы- 
тается прикрыть чудовищную гонку 
своих вооружений с помощью кото- 
рой США хотела бы сломать воен- 
но-стратегическое равновесие между 
социализмом и империализмом. 


Ныне с особой силой подтвержда- 
ется вывод, сделанный на ХХУ\У! съезде 
КПСС о том, что Запад пускает в 
ход целую систему средств, рассчитан- 
ную ма подрыв социалистического ми- 
ра; его разрыхление.. На июньском 
(1983 года) Пленуме ЦК КПСС с 
особой силой подчеркивалось, что про- 
тивник пустился на сущий разбой в 
эфире, пытается организовать против 
нас настоящую информационно-пропа- 
гандистскую интервенцию, превратить 
радио и телевидение в орудие вмеша-, 
тельства во внутренние дела госу- 
дарств и проведения подрывных акций. 
В этих условиях нельзя забывать, что 
лживая, подстрекательская радиопро- 
паганда Запада откровенно делает 
ставку на недостаточно глубокую идей- 
ную убежденность отдельных граждан, 
на их некритическое отношение к слу- 
хам и фальшивкам, распространенным 
мутными радиоволнами. 


Прочный идейно-политический фун- 


‚ дамент каждого советского человека, 


наши успехи в социалистическом 
строительстве, в укреплении трудовой 
дисциплины — вот тот надежный щит, 
о который разбиваются подрывные `ак- 
ции оруженосцев «крестового похода». 
Противопоставлять идеологическим 
диверсиям империализма идейную за- 
калку, правду об успехах реального 
социализма, уметь донести до широ- 
ких масс сущность о мирной политике 
нашего государства — на это нацели- 
вают нас решения июньского (1983 го- 
да) Пленума ЦК КПСС. 


В. РОЩУПКИН 
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ОПТРОНЫ И ОПТРОННЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ 

НА ОСНОВЕ 
ФОТОТИРИСТОРА 


ПАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 


К295КТТА, К295КТТБ, К295КТ! В, К295КТ!Г 


Минимальное напряжение включения и выключения, ие более 4,6 В 
Выходное оститочное напряжение . 2.5 В 
Минимальный выходной ток, не более 15 мА 
Выходной ток утечки, не более 50 мкА 
Сопротивление нзоляции, не менее , 10* Ом 
Напряжение включения и выключения 5,25 В 
Обратное напряжение включения и выключения 0,5 В 
Напряжение помехи включения и выключения ГВ 
Выходной импульсный ток при тн = 100 мкс и при снижении 
выходного тока к моменту выключения до щих 500 мА 
Выходное обратное напряжение _ а БВ 
Скорость нарастания напряжения питания, не более 59 В/мкс 
Частота выходных импульсов 400 Гц 
Напряжение изоляции . 100 В 
Днапазон рабочей температуры окружающей сре ды от —45°С 
да 55°С 
Напряжение включения 5,25 В 
Рассенваемая мощность при температуре до 35° 500 мВт 
Скорость нарастания напряжении питания 50 В/мке 
Напряжение изоляции 2 100 В 
Днапазон рабочей температуры окружающей среды от - = до 
+55°С 


Премечания; , 

|. При температуре от 35°С до 55°С максимальный выходной импульсный 
ток и максимальная рассенваемая мощность определяются по формулам 
Ты» ими = 1 МА/”С (85"С Токр) дяя К295АГ1А—Б; 
Тихи тах > 2 МА/°С (85°С Тькр} для К295АГИВ— Г; 
Тныхи них = 4 МА/°С (85°С Токи! для К295АГТД; 
Ррас пинк. = 10 мВт/”С (85°С Токр} 

2. Температурная стабильность длительности выходного импульса в 
интервале рабочих температур составляет 0,1— 0.5% /°С 


Максимально допустимые режимы 


з Номера 
выводов на 
схеме, замыка 
емых накоретко 


Входной 
ток, мА 


Напряжение 


Тнп прибора питания, В 


К295кКт1А 12+ 10% 10= 
К295КТ!Б 27=10% 9—8 
К295КТ!В 48 = 10% 19-9 
К95КТИГ 100 + 10% — 


ПАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 
К295АГТА, К295АГТБ, К295АГИВ, К295АГТГ, К295АГ!Д 


Мннимальное напряжение включения, не более 3.6 В 
Ток включения, не более. . ; 25 мА 
Выходное остаточное напряжение, не более 2,5 В 
Выходной ток утечки, не более. ‚, 10 мкА 
время включения, не более 50 мкс 
Сопротивление изоляции 10° Ом 


(Окончание, см. «Радно», 1983, № 9) 
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Рис. 5, Назначенме выводов 
К295КТ! 
выводы 1 м 3 — вход 1 (включе- 
ние) 0 


выводы 4 мб — вход 2 (выклю- 
чение] Иыкл 

вывод 14 — «+» 0 
вывод 10 — “в 0, 
выводы 13 м 10 — к нагрузке 
Назначенме выводон К295АГ| 
выводы 4 м 8 — вход 

вывод 6 — «ГО 

вывод 12 — “— О, 

выводы 5—12 — к нагрузке 
выводы 9 м 1 — для при- 
соединения резистора, за- 
дающего дпительность выход- 
ного импульса. 

вывод 1 мн 43 — для присое- 
дмненмя конденсатора, зада- 
ющего длительность выходного 
импульса. 


пит 


4 №293 157 468 15 


21098 


————— 


же 


{- 9 а Ю 98 12 96 4 
И295АТА-Г И2Я5АГЛА-Д 


Максимально допустимые режимы: 


Выходной импульсный 
ток при ти = 2 мкс 
(Токр = = 35°С). мА 


Напряжение 


Тия прибора питания, В 


К295АГ1А 2=10% 

К295БАГ1Б 27 + 10% 50 
К295АГИВ 27= 10% 100 
К295АГИГ 48+ 10% Ию 
К295АГИД 48 = 10% 200 


59 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТРАНЗИСТОРЫ КТЗИТА, КТЗИТБ 


Предельно допустимые режимы 
экснлуатации при температуре 
окружающей среды от — 45 до + 85"С 
Максимально допустимое пос ги» 
янное напряжение коллект 
база, Мих вл В 
КТУИТА [6 
КТАНТЬ 75 
Мавеимальни цдустимое поет 


уни’ илнрижених коллектор 
диете, Икз нае В ИМИ 
Нло 

КРАНА ви 
КГИ 176 75 


Миккимильно 
НН 


юиуегимое ности 
напряжение воллектр 
умитуьр, ( као ние № пи 
МТ ьОм 
КТЗИУ7А 0 
Уавсимильно люнустимое посто 
яние напряжение базя- эмит 
гр. 1 65 их В } 
Макенмально цнистимое — им 
пу льсное напряжение эмнттер 
пни, Ибн при +, 
1 мм, Ш 
Ууакенмаиьно допустимый ности 
щый ток коллектора, Тк пик 
м\ и 
Маьеимальво дууетомый им 
нулвеный тов коллектора, 
ник МА, орнт, — мкс 5} 
У\эксимально довуегимая посто 
яниии ряхесниаеман мощное ть 
вого, Пк шик Вт, при 
ромпиритури овружаюнцей про 


ци № 


и» ' 
ие оо из 
м БС 0, 18 Кремниевые — маломощные 
Маненуйирио зонуетимия ими - транзисторы КТЗИИТА, 
илая расубиваемаи Мой р ет. ы 
ность поьлора, Ре ола: КТ3117Б структуры 0. р* И 


Не при темпуратуре окружа 
кимри среды 


предназначены для примене- 


к ния в быстродействующих 

т 15 46 ис ив -: 
м #6 1). оперативных постоянных 
Мик ималвио лонустимия теме запоминающих устройствах и 
ратри прехчнн То ии» ^С 19 другой радиоэлектронной ап- 
паратуре широкого приме- 

нения. 

В диииалону темиератур от т В Транзисторы изготовлены 
А №) С маь пмально зонуслимии Рети акеих й 
расконилемам Уощноеть Киллекторя ПО Планарно-эпитаксиальной 
УНижНнется 1) линейному закону и мо. Технологии В малогабарит- 
жег Онгь расснитина по формуле НОМ стеклянном корпусе 
РН ыы (150 Чькь) 7350, Ву КТ-1-7. Они предназначены 


И’ ВЫШЛИ ИЗ ПЕЧАТИ 


Херни М, Аналоговые интегральные ем в. и. 
мы. Пер, © чига, М.. Радио и связь, и, и. 
1982 Че. ил 


Приеняков и др.; Под 
Четверткова и В, Ф 


м.: Радио и связь, 1983. 


Основные электрические характеристики транзисторов 
ири температуре окружающей среды 253 10 `С 


и о 
ПНириметр ИЕ 


Обратный ск колаекто 


Статическия коэффиии» 
ет норедачи тока 
траизистора 


КАЗНТА 


КТЗНТЬ 

Модуль — киэфщирициенти 
нередяни тока на цы. 
сокой частоте 


Иа! 


ИНиирижение насыщения 


коллектер-умитгер [ 


"КЗ ши 


Напряжение насыщения 
биза эмиттер 9 

Емкость коллекторного 
перехода 


Емкость 
переходи 


змиттейноги 


Времн иклюмении мк 


Нремн выклюминии | кл 


для эксплуатации в усло- 
виях воздействия окружаю- 
щей температуры от —45 до 
+85°С, относительной влаж- 
ности воздуха 98% при тем- 
пературе 40+ 2°С вибрацион- 
ных нагрузок в днапазоне 
частот от 1 до 600 Гц с уско- 
рением до 10, многократных 
ударных нагрузок с ускоре- 
нием до 758, линейных нагру- 
зок с ускорением до 256. 
Масса транзистора не пре- 
вышает 0,4 г. 

Транзисторы имеют малое 


общ. ред. 
Смирнова, 
576 с,; ил. 


Оболни- 


риала ю 
шесся деление 
диэлектрика ( © органическим, неоргани 


Режим 
измерении 


| 6 в 
к! 
Ик, - 75 В 


Ира в; № 
р МА 
1-5 Ги 


Ик - ЮВ. К - 
= 30 мА, |= 10°Гн 
к - 200 мА: 

| 5 мА 


1 500 мА 


1-20 МА 
кв = № В; 
= НИ Ги 


И, и, 

ГК Тк я 
16-150 мг 

К Г 

| 15 мА 

(к = 1509 мА, 

15 = 15 мА 

значение напряжения насы, 


щения коллектор-эмиттер, что 
повышает коэффициент по. 
лезного действия импульсных 
устройств. 

В раднолюбительской апиа* 
ратуре новые транзисторы 
способны заменить кремние- 
вые транзисторы КТбОЗА— 
КТ6ОЗиИ, КТ608А, КТ6бО8Б. 

Чертеж кориуса транзисто- 
ра и его цоколевка показаны 
на рисунке, 


Н. ОВСЯННИКОВ 


разделам принято установив 


конденсаторов по виду 


В книге дан обзор современного состоя 
ния проектирования ин изготовления линей- 
ных интегральных схем, операционных уси 
ителей, аналоговых перемножителей и ак- 
тинных ВС-фильтров 

Рассмотрены принцины их построения, 
иеновные параметры и области иркменения 

Книги рчеечитаиь на ниженерно-техии- 
есвих работиикив. занимающихся кон- 
сирупрованием микроэлектронной аннара 
Ур 

Справочник но заектрическим конденеа - 
торм, М, Н, Дьяконов, В. И. Карабанов, 
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Настоящий справочник представляет со- 
бой наиболее полное издание, содержащее 


сведения о широкой номенклатуре кон- 
денсаторов, Состоит из двух частей, 
В первой даны классификация, система 


условных обозначений, понятия об элевтри- 
ческих параметрах, изложены вопросы, свя- 
занные © применением и эксплуатацией 
конденсаторов, 


Во второй части приведены справочные 
панные по конкретным типам конден- 
ситоров. В основу распределения мате- 


ческим и оксидным), В отдельные разделы 
выделены конденсаторы подстроечные, ва 
куумные и нелинейные. Внутри разделон 
материал расположен по функционально: 
му назначению конденсаторов. 

Для облегчения пользования сиравоч 
ником в приложении даны краткие спра- 
вочные таблицы, по которым можно пред- 
варительна выбрать нужный конденсатор 
по напряжению и емкости, после чего по 
алфавитному указателю найти место по- 
ложения выбранного тина © его подроб- 
ными параметрами и характеристиками 
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ЗА РУБЕЖОМ 


УНИВЕРСАЛЬНОЕ 
СОГЛАСУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Для повседневной работы в 
эфире на КВ диапазонах и раз- 
личных экспериментов с прием- 
нымн н передающимн зитеннами 
на любительской радностанции 
целесообразно иметь антенное 
согласующее устройство. Приме 
нение таких устройств позволяет 
создать нормальный режим ра 
боты для выходного каскада пе- 
редатчика (сели входное сопро- 
тивление антенны заметно отли- 
чаетея от выходного сопротив- 
ления передатчика) и тем самым 
повысить общую эффективность 
радиостанции Кроме того, в ря- 
це случаев антенное согласую- 
щее устройство может обесис- 
чить дополнительное подавление 
гармонических составляющих 
выходного сигнала нередатчи- 
ка, умепынить тем самым опас 
ность возникновения помех теде- 
видению, 

Схема антенного согласующе- 
го устройства. обладающего ши- 


(5) 


Кд! 


рокими возможностями, показа 
на на рисунке А. Нужную конфи- 
гурацию подключения согласую- 
щих элементов 1-1, СГи С? со. 
здают включением перемычек в 


контактное поле, образованное 
гнездами Х2 Х19, Возможный 
вариант размещения этих гнезд 
на передней панели устройства 
приведен на рисунке Б. Рас- 


МОСТ ВИНА — АКТИВНЫЙ ФИЛЬТР 


При создании измерительной 
ИЛИ злектроякустичеекии аииа- 
ратуры  возиикает проблема 
борьбы е наводкаями частотой 
50 Гц, К сожалению. подавить 
эти наводки экранировкой уда- 
ется не всегда 
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На рисунке приведена прин- 
цнпиальная схема простого по 
конструкции и весьма эффектив- 
ного по своему действию режек- 
торного фильтра, подавляющего 
в электрическом сигнале состав- 
ляющие на частотах, близких к 


частоте 50 Ги. Основой актив 
ного фильтра является модифи 
цированный моет Вина Ро- 
бинеона, состоящий из диффе- 
ренцирующей цепи К6СЗ н ин- 
тегрирующей цепи В7СА. Элемеи- 
ты этих цепей подобраны таким 


661109 


отояния между соседними гнул 
дами по горизонтали и верти 
КАЛИ (за исключением расетои- 
ний между \2 и Х7, Х4 и ХУ) 
должны быть одинаковыми. Эго 
даст возможность ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
любых конфнгураиий сотлисую- 


щих элементов ИСИОлЬЗОвятЬ 
всего пять одинаковых пере 
мычек. 


Помимо П-контура (04 полу- 


чиется установкой перемычек 
между гнездами Х11 №12, ХЗ 
Х5, №8 Х7. \!13—Х4, ХТ 


Х18) в этом устройстве можно 
реализовать ени? шесть вариин» 
тов включения элементов. Онн 
показаны на рисунках В Зи 
получаются при установке пере 


мычек: В ХЗ №5. \7 Х8, 
хИи-— 2; Г Х3—Х5, Хх 
ХИ, Х8. - №9; До №3. №6 
Х8, ХО ХИ; Е Х2 №3. 
Х6 Хз, ХИ_Х!2: Ж ХЗ 


Х5, Х10-ХИ, ХМ Х15, Х16 


х17: 3 ХЗ Х5, ХИ №№ 
Х14—Х5. Х16- ХИ 
Каждый из этих виарилиги 


включения элементов обеснечи 
вает согласование с передатчи- 
ком (выходное сопротивление 
50...75 Ом } нагрузок © внолие 
определенными активной (К) и 
реактивной (Х) составлнющими 
К 50 Ом, ХО; Г 
К >50 Ом, \Х>25 Ол; Л 
К>50 Ом, Х<35 Ом; Е 
К >50 Ом, Х >10; Ж 8 = 50 Ом, 
Х>25 Ом; 3 К< 50 Ом, 
Х< 50 Ом. Эти параметры обее 
печнваютея, если максимальная 
емкость копденелторов Си С2 
составляет 200 иФ, и максималь 
ная индуктивность  каТУИКИи 
1.2 20 мкг 
Егии2 С. А. Мех, Моге У 
за! е Тгапхзтай,-- О5Т. 1982, 
и, р. 81 


образом, чтобы ни чистоте 50 Ги 
фазовые сдвиги енгналов посту 
пающих в общую точку, состав 
лили соответственно +10” и 

90° Глубина режекции на ча 
еготе 50 Гц может регулировать 
ся в широких пределих, от 9 
до 50 дБ, подстроечиым ре 
зистором 83 

Для обеспечения нормальной 
работы активного фильтра необ- 
ходимо, чтобы входное сопротиь 
ление последующего каскада 
было возможно более высоким. 
Это достигается применением 
составного истокового повто 
рителя на полевом транзисторе 


. н биполярном транзисторе 
8 


Примечание редакции. Тран 
зистор \У1 может быть КТЗ!2Б 
нии КТЗ5ЗВ. 

Коша15@ Н. 1. Мойигейе 
еп — ЮКобтзоп Вгиске 
Ча; айое; КС 
ЗреггНИег.— “Вао 
Т1егизейеп етот”. 1982, 
Н, 11, $ 722—726 
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ЗА РУБЕЖОМ 


РАМОЧНАЯ УКВ АНТЕННА 
ИЗ... ФОЛЬГИ 


Обычно в портативных при: 
емниках с диапазоном УКВ ЧМ 
используют телескопические ан- 
тенны, затрудняющие пользова- 
ние приемником в движении, 
От этого недостатка свободны 
магиитные антенны, сделанные 
и виде рамки, Но, оказыва- 
ется, рамочную антенну мож- 
но сделать совсем плоской, если 
основным материалом для ее 
изготовления использовать, .. бы» 
товую алюминиевую фольгу. 

Рамку из фольги (см, рисунок) 
наклеивают на внутреннюю по- 


ны, проставленные на чертеже, 
соответствуют днапазону 88... 
108 МГц. Связь рамочной антен 
ны со входом приемника непол- 
ная — напряжение сигнала сни 
мается только с части витка 
рамки, Сделано это для улучше- 
ния избирательности. Резонане 
ная частота рамки определяется 
ее размерами и конденсатором, 
подключенным к выводам антен- 
ны. Конденсатор образован не- 
большим куском фольги (пока 
зан на рисунке пунктиром). на- 
ложенным на поверхность корпу- 


верхность задней крышки кор- са прнемника, противополож- 
ную той, на которой находится 


пуса приемника. Размеры антен- 


РАЗВИТИЕ 
ЦИФРОВЫХ 
МИКРОСХЕМ 


Эта диаграмма (см. рисунок) 
была опубликована в австрий- 
ском журнале «дах е!ес\топ» 
(1982 г., № 12, с. 31). Она ил: 
люстрирует развитие инфровых 
интегральных микросхем с мо- 
мента их появления до нащих 
дней, а также прогноз нх раз- 
вития на ближайшие голы. 

По горизонтальной осн отло- 
жены годы, слева по вертикаль- 
ной осн — число активных эле- 
ментов на кристалле интеграль- 
ной микросхемы, справа по вер- 
тнкалн — минимальный харак, 
терный размер (ширини «про- 
водникая и т, и.) элементов со- 
ответствующих микросхем в 
мнкронах. 


Число активных элементов на кристалле 
— 
5 
< 


Е- 


стенка служит 


62 64 66 68 1970 72 74 76 18 1980 62 84 86 881990 5 


рамка, Таким образом, задняя 
изолятором 


между обкладками конденсято- 
па, Путем подбора площади и 
места наложения дополнитель- 
ного куска фольги можно регу- 
пировать резонансную частоту 
рамки, тем самым улучшая 
качество приема отдельных стан- 
ций. 


Примечание редакции. Разме- 
ры рамочной антенны для работы 
и принятом у нас днапазоне УКВ 
ЧМ необходимо увеличить ло 
155 х 155 мм при ширине поло- 
сы 18 мм н расстоянии от точки 

3» — 40 мм, Кусок фольги, 
накладываемой для настройки, 
должен быть 24х24 мм. 


Н. $. РгвплеЦ. Рой 10ор 
аиеппа, Ме1е55 Шон. 
1982, Цес., р, 64. 


Зоны на диаграмме — это 
выделяют степень интеграции 
микросхем: 551 малая сте- 
пень интеграции, М$] ты 
няя степень интеграции, 1,51 — 
большая степень интеграции, 
\У1.$1 — сверхбольшая степень 
интеграции. Конкретные классы 
однокристальных микросхем обо- 
значены цифрами: 1 логиче- 
ские элементы, 2 —- триггеры, 3 - 
различные микросхемы траизн- 


. 
ы 
] 
5 сторно-транзисторной логики, 
Я 


МАМ 


25 
и 


4 — калькуляторы, 5 — запо- 
минающее устройство (ЗУ) с 
объемом | К, 6 микропро- 
цессоры (8 бит), 7 — ЗУ с объе- 
мом 4 К, 8 — микропроцессоры 
(16 бит), 9 — ЗУ с объемом 
16 К, 10 — микропроцессоры 
(16 бит) с ЗУ объемом 4 К, 11 — 
ЗУ объемом 64 К, 12 — ЗУ 
объемом 256 К, 13 — микро- 
процессоры (32 бита) с ЗУ объе- 
мом 128 К, 14 — ЗУ объемом | М, 


З 


0 
р 
02 
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ЦИФРОВАЯ МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
НА КОМПАКТ-КАССЕТЕ 


Ведущими японскими фирмами «Сони», 
«Шарил, «Пнонер», «Джи-ВИ -Сиз» и «Са- 
нио» закончени разработки прототила ап- 
парата цифровой магнитной запиен на 
обычную компакт-кассету с металлизиро- 
ванной лентой, 

В кассетной магнитофонной приставке 
фирмы «Шарп» непользована та же систе- 
ма кодирования, которая принята рядом 
изготовителей для цифровой записи на 
комлакт-диск, разработанный фирмой «Фи- 
липс». Частота выборки в этой сиетеме 
равна 44,1 КГц, квантование линейное, 
14-битовое. Этот аппарат работает прн 
скорости ленты 9,5 см/с. Полоса рабочих 
частот — 2...20 000 Ги, динамический диа- 
пазон — 90 дБ, коэффициент гармоник 
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в канале записи — воспроизведения -- 
0,01%, Детонация практически отсутствует 
и определяется лишь стабильностью часто- 
ты кварцевого генератора. 

Запись цифровой информации происхо- 
днт одновременно по |8 дорожкам, рас- 
положенным по всей ширине ленты. Мно- 
годорожечные блоки головок записи и вос- 
произведения изготовлены по тонкопленоч + 
ной технологии, причем для преобразова- 
ния сигнала в головке воспронзведения 
использованы магниторезистивные элемен- 
ты. Продольная плотность записи превы- 
шает 1400 бит/мм, Прецизионное выполне- 
ние тракта движения ленты предотвращает 
возможность её вертикального перемеще- 
ния, 


Аналогичный способ кодирования ис- 
пользован и в магнитофоне-приставке фир- 
мы «Сони», но в нем запись происходит 
одновременно по [0 дорожкам, специально 
разработанным сендастовым блоком голо- 
вок. Ширина каждой дорожки — 0,18 мм, 
плотность записи — 2000 бит/мм, 

От рассмотренных аппаратов заметно от- 
личается кассетная магнитофонная при- 
ставка фирмы «Джни-Ви-Си». Скорость 
транспортирования ленты в этой модели — 
7,1 см/с пря частоте выборки 33,6 кГц. 

Специалисты этих фирм считают, что на- 
чало серийного производства аппаратов 
цифровой магнитной записн на компакт- 
кассете следует ожидать в 1984 году. 


По материалам фирмы 5$пагр 

и журналам “Еесгомс Зоипа + 
+74” (1982, № 1. р. 14) 

и "Роршаг Е1еготиеу” (1982, 
№ 1. р. 12) 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 0У 


В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНОСТИ НЧ 


Раднолюбители Г. Брюхов 
из Баку, В. Грабличев из 
Запорожья, С. Гришин из 
Симферополя, Н. Морозов из 
Харькова, А. Левкин и В. Те- 
решков из Москвы и многие 
другие обратились в редак- 
цию с просьбой опубликовать 
в журнале дополнительные 
сведения об усилителе мощ- 
ности НЧ с интегральными 
ОУ конструкции А. П. Сыри- 
цо (№ ПП. 1982 г.), в част- 
ности дать рекомендации по 
конструированию  нсточника 
вторичного электропитания 
к этому усилителю. 

Ниже публикуются ответы 
А. П. Сырицо на вопросы 
читателей. 


Каков суммарный коэффи- 
циент гармоник усилнтеля 
мощности на частотах ниже 
30 Гц и выше 15 кГц? 

На частотах 20...30 Гц и 
15...20 кГи суммарный коэф- 
фициент гармоник не пре- 
вышает 0,1%. 

Какова скорость нараста- 
ния выходного напряжения 
усилителя? 

Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения усилите- 
ля не менее 6 В/мкс, 

Можно ли увеличить ско- 
рость нарастания выходного 
напряжения и снизить сум- 
марный коэффициент гармо- 
ник усилителя на высших 
частотах рабочего диапазона? 

Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения можно 
увеличить, а суммарный коэф- 
фициент гармоник на высших 
частотах уменьшить, приме- 
няя интегральный ОУ с более 


высоким — быстродействием, 
например К!40УД!! или 
К574УДТА. 


Каково выходное сопротив- 
ленне усилителя мощности? 

Выходное — сопротивление 
усилителя мощности не пре. 
вышает 0,05 Ом. 

Нужно ли производить сим- 
метрирование выходного сиг- 
нала усилителя? 


$Ф РАДИО № 10, 1983 Г, 


Симметрировать выходное 
напряжение усилителя нет 
необходимости: оно обеспечи- 
вается примененными в усн- 
лителе глубокими параллель- 
ной и  последовательными 
ООС по напряжению, 

Насколько допустимо от- 
клонение емкостей конденса- 
торов в цепях частотной кор- 
рекцин ОУ? 

Емкости конденсаторов мо- 
гут отклоняться от номиналь- 
ных значений, указанных на 
схеме, не более, чем на = 10%, 

Как практически осущест- 
вить тепловой контакт тран- 
зистора У? и диода УЗ с 
теплоотводом? 

Транзистор У2 и диод УЗ 
приклеивают к теплоотводу 
эпоксидным клеем или при- 
жимают винтом, проложив 
изолирующую пластину. 

Какой предварительный 
усилитель (темброблок) мож- 
но применить совместно с уси- 
лителем мощности, описан- 
ным в статье? 

Можно применить любой 
высококачественный предуси- 


литель (темброблок) с но- 
минальным выходным на- 


пряжением не менее 0,775 В; 
входные параметры предуси- 
лителя зависят от парамет- 
ров источников входных сиг- 
валов. В частности, можно 
рекомендовать предусилитель 
с пятиполосным активным ре- 
гулятором тембра по схеме 
Л. Галченкова и Ф. Влади- 
мнрова, описание которого 
опубликовано в «Радио», 1983, 
№ 4. 

Уточните требования к бло- 
ку вторичного электропитания 
усилителя мощности. 

Выпрямители с выходными 
напряжениями Инь и Чнитз, 
от которых осуществляется 
питанне транзисторов \У10 — 
\У13, выполнены по однофаз- 
ной мостовой схеме (см. ри- 
сунок). Конденсаторы С н 

2 их сглаживающих фильт- 
ров должны иметь емкость 
не менее чем по 4000 мкФ 
прн сопротивлении нагрузки 


Ом и по 


усилителя 8 
10 000 мкФ прн сопротивле- 


нии нагрузки 4 Ом; номн- 
нальное напряжение конден- 
саторов 50 В. Выпрямитель 
с номинальным выходным на- 
пряжением +15 В, нсполь- 
зуемый для питания ОУ и 
транзистора \У2, выполнен по 
двухполярной схеме с кон- 
денсаторами сглаживающего 
фильтра емкостью по 200 мкФ 
при номинальном напряжении 
16...25 В. Этот выпрямитель 
должен быть рассчитан на 
ток нагрузки 20 мА. Стабили- 
зировать напряжения пита- 
ния нет практической необхо- 
димости. 

Переменное напряжение на 
выпрямительные диоды по- 
дается от трех отдельных, 
изолированных друг от друга 
вторичных обмоток сетевого 
трансформатора; обмотка ТУ, 
используемая в двухполярном 
выпрямителе, как обычно, 
должна иметь отвод от сред- 
него витка. Тнповая мощность 
трансформатора выбирается 
из расчета обеспечення сум- 
марной мошности, потребляе- 
мой усилителем от всех трех 
выпрямителей. Расчет транс- 
форматора можно выполнить, 
например, по графикам и фор- 
мулам, опубликованным в 
«Радно», 1980, № ||, с. 62, 
63. 

Какие изменения нужно 
ввести в блок вторичного 
электропитания для стереофо- 
нического звуковоспроизводя- 
щего комплекса? 

В этом случае в блок вто- 
ричного электропитання нуж: 
но добавить еше два выпря- 


Е! 51 Хх! 
5% 
З 
м 
г 
Её 
мителя с выходными пара- 
метрами, соответствующимн 


таблице, приведенной в статье 
на с. 42, соответственно в 
сетевой трансформатор до- 
бавляются две вторичные об- 
мотки. Интегральные ОУ н 
транзясторы \У2 обоих кана- 
лов можно питать от общего 
двухполярного выпрямителя; 
в этом случае он должен 
быть рассчитан на ток на- 
грузки 40 мА. 

Как правильно включить ста- 
билитроня Д809, Д81!0 или 
Д814Б вместо стабилитрона 
КС210Б? 

Вывод анода стабилитрона 
следует соединить с общей 
точкой резисторов В5—КУ, 
а вывод катода (корпус) 

с общей шиной усилителя 


Можно ли в усилителе 
мощности использовать ин- 
тегральные ОУ типов 
К!40УДб, К140УДУ7, 
Ки5ЗУДИ, К55ЗУДАА, 
К157УДИ, К157УД2? 

Применять ОУ Типов 
К140УДб, К140УДУ, 


К157УДТ н К!157УД2 ие ре- 
комендуется: они обладают 
низким быстродействием, 
вследствие чего нелинейные 
искажения выходного снгиз- 
ла усилителя на верхних ча- 


стотах будут значительны. 
Использование ОУ типов 
К!15ЗУД! и К55ЗУДГА во- 


обще недопустимо: их выход- 
ные каскады работают в ре- 
жиме класса В, и от возни- 
кающих вследствие этого зна- 
чительных искажений типа 
«ступенька» избавиться не 
удастся, даже применяя очень 
глубокую ООС. 
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держатель из ламповой панели, А 51 
Б. Хайкин Пробники для проверки диодов у 52 
А. Разумов Соревнуются школьники : р 54 
х ПРОМЫШЛЕННОСТЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
Б. Григорьев адиоириемник «Юнга» . , 56 
7 октября — День Конституции СССР, На няшей обложке 13 
А. Кияшко Перелистывая страннцы журнала 22 
Вышли из печатн 25, 60 
Обмен опытом. Реле блокировки стартера. Упрощение лабо- 

раторного блока питання. Релейный переключатель с 

завиенмой фиксацией . 27, 57 
Анкета журнала «Радно» . 41 
В. Рощупкин — Империализм без маски «Смесь слухов и об 

мана» : , ` Г ‘ 58 
Справочный листок. Оптроиы и оптронные микросхемы на 

основе фототириетора. Транзисторы КТЗИ7А, 

КТЗ117Б е "\ 59, 60 
За рубежом. Универсальное согласующее устройство. Мост 

Вина активный фильтр. Рамочная УКВ антенна из 

фольги, Развитие цифровых микросхем. Цифровая магнит- 

ная запись на компакт. кассете о 61, 62 
Возвращаясь к напечатанному. Интегральные ОУ в усилите- 

ях мощности НЧ 83 


На первой страннне обложки Воспитанники 
1ЩЮСААФ младшие сержанты Валерий Пахомов, Игорь Бур 
мистров и сержант Андреи Шкильный. За короткий срок они 
стили классными сиециалиетами, отличниками боевой и поли- 
гической подготовки (ем с 13} 


Фото И. Скурятва 


Адрес редакции: 123362, Москва, Д-362, Волоколамское 
шоссе, 88, строение 5. 
Телефоны: для справок (отдел 
отделы: 

пропаганды, науки и радноспорта — 491-67-39, 490-31-43; 
радиоэлектроники — 491-28-02; 

радиоприема и звукотехники — 491-85-05; 

«Радио»— начинающим — 491-75-81. 
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писем) — 491-15-93; 


Ордена Трудового Красного Знамени Чеховский полиграфи- 
ческий комбинат ВО «Союзполиграфпром» Государственного 
комитета СССР по делам издательств, полиграфии и книжной 
торговли г. Чехов Московской области 


РАДИО № 10, 1983 Г. Ф 


В ЭФИРЕ ШЕСТОГО КОНТИНЕНТА 


(см. статью на с.6)} 


1. Лагерь в горах Антарктического полуострова. 
2. В. Шишкарев у северополюсной палатки на полевой базе 
«Дружная». 
3. Радиостанция «Ледовая-2». 
Фото В. Шишкарева и автора 


ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 


17 декабря в столице Киргизми г. Фрунзе состоит- 
ся тираж выигрышей по второму выпуску 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ СССР 1983 года 
УЧАСТНИКОВ ЛОТЕРЕИ К НОВОМУ ГОДУ ЖДУТ 
640 автомобмлей «Вопга» ГАЗ-24, «Москвич-412» 
ИЖ-028, «Жигули-21013», «Запорожец-968» М; 
1280 мотоциклов «МТ-10-36 (Днепр]», «М-67-36 
Урал-3», «ИиЖ-Юпитер-4К», «ИЖ-Планета-3-02» 
16320 разнообразных предметов туристского сна- 
ряжения; 

8480 магнитофонов «Легенда-404», «Электрони- 
ка-302», «Романтик-306», «Спутник-404»; 

3200 электрофонов «Юность-301»; - 

22400 радиоприемников, фотоаппаратов, кмнока- 
мер, днапроекторов м биноклей; 

10400 часов; 3200 электросамоваров, 1600 ковров, 
а также большое количество электробритв, микро- 


калькуляторов, денежных выигрышей от 1 до 
80 рублей. у 
Всего по второму выпуску лотереи ДОСААФ 
СССР 1983 года будет разыграно 7 680 000 вещевых 
и денежных выигрышей | 
на общую сумму свыше 20 миллионов рублей. 
Доходы от проведения лотереи направляются на 
строительство учебных заведений и спортивных ‹со- 
оружений, расширение материально-технической 
базы оборонного Общества, дальнейшее развитие 
военно-патриотической и сборонно-массовой рабо- 
ты, технических и военно-прикладных видов спорта. 
БИЛЕТЫ ЛОТЕРЕИ МОЖНО ПРИОБРЕСТИ В ОРГА- 
НИЗАЦИЯХ ДОСААФ. 
_ЖЕЛАЕМ УДАЧИ! 
УПРАВЛЕНИЕ ЦК ДОСААФ СССР 
ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЛОТЕРЕИ. 
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